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Prozesse im menschlichen Korper verstehen: A6

Warum hecheln Hunde?

[ ehrer;innenblatt

Wir wollen dem Phanomen auf die Spur kommen, warum Hunde hecheln.

Hier geht es um eine Alltagserfahrung. Bei den folgenden Experimenten steht ,Messen” im Mittelpunkt. £s
wurde daraur geachtet, maoglichst einfach durchidihrbare Versuche vorzuschiagen.

. _ . N
Dafir hast du folgendes Material zur Verfligung R0

e GefaB mit warmem Wasser (ungefahr 37 Grad Celsius)
e Karton, Féhn (Umluft) oder Ventilator

e Infrarotthermometer

1. Tauche eine Hand in ein GefaB mit warmem Wasser. Eine Person aus deiner Gruppe soll mit dem
Thermometer die Temperatur der nassen Hand messen. Notiere alle 20 Sekunden die gemessene
Temperatur und trage die Daten in die untenstehende Tabelle ein.

Wenn Sie kein IR-Thermometer oder Warmebildkamera zur Verfigung haben, konnen Sie dieses Video zeigen:.
https://youtu.be/OmwKmpgvyyE (nasse Hand ohne Facher)

Tabelle 1
Experiment ,nasse Hand"
Zeit in Sekunden 0 20 40 60 80 100 120 140
Temperatur in °C 332 | 31,8 | 31,5 | 31,3 | 312 | 314"

* Nach etwa 100 Sekunden ist die Hand trocken. Die Temperatur der abgekiihiten Hand beginnt dann
wieder auf Korpertemperatur zu steigen. Daher wurde die Messung hier beendet.

2. Uberlege, was du tun kénntest, damit deine Hand schneller kilter wird. Schreibe deine Ideen auf.

Mogliche laeen:

e Hand bewegen (,schiitteln”) oder anders fuir Wind sorgen: pusten, Facher, Fohn, Ventilator

e Andere Flissigkeit verwenden, z.B. Alkohol
Falls keine Ideen von den Schiilerinnen und Schiilern kommen, dann soll die Lehrperson auf diese hinfihren
oder direkt etwas vorschlagen. Die dazu passenden Experimente sollten dann wieder von den Lernenden
vorgeschlagen werden — oder es wird, wenn ndtig, auch hier gemeinsam mit der Gruppe (berlegt.

3. Uberlege mégliche Experimente, mit denen du deine Ideen testen kannst. Notiere diese Experimente in
der Tabelle und Uberlege mdégliche Ausgange deiner Experimente.
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Experiment

Erwarteter Ausgang

Hand bewegen, ,schlitteln”

Die Ktihlung wird verstarkt, weil die Teilchen, die die Hand-
Oberfléiche verlassen haben, sofort weggeblasen werden.
Dadurch kénnen diese nicht mehr zuriick in die Flissigkeit,
weshalb mehr’) Teilchen die Flissigkeit verlassen.

Ventilator

Fur Wind sorgen: pusten, Facher, Féhn,

siehe oben

Fur eine gute Kihlung muss ein Umluft-Féhn verwendet
werden, da ansonsten die heiBe Luft dem Effekt der Kihlung
entgegenwirken wiirde.

Fur kalten Wind sorgen

Die Kihlung wird noch stérker, weil die kalte Luft zusatzlich
kdhlt.

Weiterfihrende Ideen, die mit dem oben genannten Material nicht realisierbar sind:

Eine andere Flussigkeit verwenden:
Alkohol

Alkohol sorgt fir eine starkere Kiihlung, weil die Alkohol-
Teilchen die Hautoberflache leichter verlassen kénnen als
Wasserteilchen.

Anm.: Wenn es die Zeit erlaubt kann das in weiterer Einheit
gemacht werden.

15min

4. Wiederhole das Experiment aus Aufgabe 1 und verwende zusatzlich einen Karton zum Facheln der

nassen Hand bzw. einen Umluft-Fohn oder einen Ventilator.

Eine der obigen Ideen wird hier nun exemplarisch im Detail ausgetiihrt. Fur die Luftbewegung sorgt in diesem
Fall ein Karton, der als Facher verwendet wird.

Falls notwendig, kénnen Sie dieses Video nutzen. https://youtu.be/IWb 9Fcd220 (nasse Hand und Facher)

Tabelle 2
Experiment ,nasse Hand und Karton“
Zeit in Sekunden 0 20 40 60 80 100 120 140
Temperatur in °C 335 | 28 258 | 256 | 252 | 258

*Die Temperatur der Hand steigt wieder auf die urspriingliche Korpertemperatur, da sle bereits getrocknet

und der Kuhleffekt nicht mehr vorhanden ist.

" Richtig wére ,in Summe mehr'. Dass es sich bei allen bisherigen Einheiten eigentlich um Nettoraten handelt, ist

Inhalt der nachsten Einheiten.
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5. Trag deine Messergebnisse aus den Experimenten (nasse Hand, nasse Hand und Karton facheln (bzw.
Umluft-Fohn/Ventilator) in das unten gezeichnete Koordinatensystem ein. Wahle ein geeignetes
Diagramm, beschrifte die Achsen und verwende unterschiedliche Farben fur die Darstellung.

Koordinatensystem ohne Beschriftung der Achsen.
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Bel Bedarf kann als Hilfestellung das folgende, beschriftete Koordinatensystem in das Arbeitsblatt kopiert
werden.
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Koordinatensystem mit Achsenbeschriftung. Die Skalierung der senkrechten Achse ist selbst einzutragen.

Temperatur in °C

,4;#

i
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Zeit in Sekunden
6. Interpretiere deine Messwerte:

Die nasse Hand kihit im Laufe der Zeit immer mehr ab. Dieser Effekt kann durch Facheln mit einem Karton
oder durch Verwendung eines Féhns/Ventilators verstérkt werden.

Hier kann zudem noch auf das FExperiment ,Sieden im Vakuum" (Arbeitsblatt 4, Video:
https://youtu.be/rp TuVotyc8) verwiesen werden. Der Effekt der Kiihlung kann auch durch Absaugen der Luft
- und gamit der Wasserteilchen, welche sich schon in der Luft befinden - verstarkt werden.

> Gemeinsames Besprechen der Ergebnisse in der Klasse.

Bel diesem Experiment stehen sowohl qualitative Beobachtungen (Fuhlen) als auch quantitative
Beobachtungen (Messungen) im Mittejpunkt.
Anmerkung: Wenn eine Infrarotkamera vorhanden ist, dann kann diese zusétzlich verwendet werden, um das
JFihlen” auch zu visualisieren. Hier sollte besprochen werden, dass die Temperatur nicht geftihlt werden kann.
Jedoch hangt die Empfindung ,kdhl” mit einer Abnahme der Temperatur zusammen.
7. Hechelnde Hunde hast du bestimmt schon gesehen. Probiere doch einmal aus, wie es sich anfihlt,
wenn du deine Zunge heraushangen lasst und dabei hechelst.
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Beschreibe, was du fuhlst und versuche zu erklaren, was beim Hecheln passiert und warum Hunde dies
tun.

Beschreibung des Geflihls beim Hecheln:

Die Zunge fihlt sich kalt an. Auch ohne zu hecheln, wird die Zunge kélter, wenn man sie aus dem Mund
Streckt. Bereits der Luftzug, der beim Atmen mit offenem Mund entsteht, kihlt zusatzlich. Beim Hecheln
versiarkt sich diese Abkiihlung noch einmal mehr. Die Abkihlung ist auch in der Mundhdhle zu spiiren.

Versuche zu erklaren was passiert:

Die Zunge Ist feucht. Wenn die Zunge aus dem Mund herausgestreckt wird, konnen Flissigkeitsteilchen die
Zunge verlassen. Die Fllissigkeit kiihit ab und in Folge auch die Umgebung (die Mundhdhle). Das Hecheln
erzeugt einen zusétzlichen Luftstrom, der die Flissigkeitsteilchen, die die Zunge verlassen haben, wegbldst.
Dadurch gehen mehr’) Teilchen von der Zunge weg und der Ktihleffekt wird verstarkt.

Warum Hunde hecheln:
Hunde kdnnen nur an den FPloten ein wenig schwitzen. Sie hecheln, wodurch zuerst ihre Zunge und das Maul

und - wegen der Blutzirkulation - in Folge der ganze Kdrper gekiihlt werden.

» Gemeinsames Besprechen der Beschreibungen und Erklérungen in der Klasse.
Im gemeinsamen Gesprdch sollen schiieBlich die korrekten Erkidrungen ins Zentrum gerlickt werden.

8. Fasse kurz zusammen, was du gelernt hast.

Eine nasse Hand kihit im Laufe der Zeit immer mehr ab. Man kann durch Messung mit einem IR-Thermometer
zejgen, dass die Temperatur sinkt.

Beim Hecheln wird die Zunge schnell durch die Luft bewegt. Luft stromt an der Zunge vorbei. Der Kiihleffekt
wird verstarkt, die Temperatur der Zunge nimmt schneller ab. Die Zunge wird auch schneller trocken. Daher
brauchen Hunde viel zu trinken, wenn sie hecheln. Wenn der Wind kalt ist, ist der Effekt noch stérker.

Hunde kénnen nur an den Ffoten ein wenig schwitzen. Sie hecheln, um sich dennoch kihlen zu kdnnen.

" Richtig wére ,in Summe mehr". Dass es sich bei allen bisherigen Einheiten eigentlich um Nettoraten handelt,
ist Inhalt der néchsten Einheiten.

Quelle Abbildungen: IMST-Team Graz
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