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Prozesse im menschlichen Kérper verstehen: AS l¢|#!

Warum beschlagt der Spiegel nach
dem Duschen?

L ehrer;innenblatt

Du nimmst eine schon warme, lange Dusche. Als du aus der Dusche heraussteigst, siehst du dich selbst
nicht mehr im Spiegel. Er ist ganz trib und nass. Auch die Wande im Bad sind nicht mehr trocken. Woher
kommt das Wasser auBerhalb der Dusche?

Wir wollen dem Phanomen mit einem Experiment auf die Spur kommen.

Dafiir hast du folgendes Material zur Verfligung

e Glas
e ciskaltes Wasser

e Eiswirfel
1. Fllle das Glas mit dem kalten Wasser und beobachte einige Minuten lang, was passiert.

SchiieBen Sie fir dieses Experiment zwer bis drel Gruppen zusammen oder fihren Sie es selbst vor (filmen
und projizieren). Versuchen Sie das Experiment zundchst nur mit dem kalten Wasser. Fiillen Sie im Fall,
gass das Wasser nicht kalt genug ist, zusatzlich Eiswdirfen ein.

Wenn Sie dieses eintache Experiment unter keinen Umsténden durchitihren konnen, stehen Ihnen diese
Videos zu Verfigung:

https://youtu.be/f5udQEDWcSc (Glas mit kaltem Wasser)
https://youtu.be/nlfm5HNs4UM (Glas mit kaltem Wasser und Eis)

Beschreibe deine Beobachtungen:

Mogliche Beobachtungen sind:

o AubBen am Glas bildet sich Wasser. Aber nur dort, wo innen auch Wasser ist.
o [Das Glas erscheint dadurch trib.
e Nach ldngerer Zeit bilden sich groBe Tropfen, die auch herunterrinnen.

> Gemeinsames Besprechen der Beobachtungen in der Klasse.

Sammeln Sie die Beobachtungen der Schiiler:innen an der (digitalen) Tafel.

2. Wie kannst du deine Beobachtungen erklaren? Notiere deine Hypothesen (Erklarungen) auf eurem
gemeinsamen Blatt oder Whiteboard. Jede Idee ist gut, solange sie experimentell Uberprufbar ist.
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Hier liegt der Fokus auf der Frage, woher aas Wasser am Glas gekommen ist und nicht auf einer Erkiarung
im Teilchenmodell. Beispiele fir Hypothesen, siehe Tabelle (S.5-7).

> Besprich deine Ideen mit der Lehrperson in der Klasse. Trage die gemeinsam formulierten
Hypothesen in die Tabelle ein.

Ergéanzen und formulieren Sie bei Bedarf behutsam um. Tragen Sie die Hypothesen dann in die
bereitgestellte leere Tabelle ein und projizieren Sie diese, damit die Schiler:innen den Text in ihre
Arbeitsbidtter tbernehmen kénnen.

7min 3. Uberlege mégliche Experimente, mit denen du die Hypothesen (Erklérungen) Uberpriifen kannst.
Notiere sie auf eurem gemeinsamen Blatt oder Whiteboard.

Nennen Sie den Schiiler:innen den Zeitraum fir diese Aufgabe.
Beispiele fiir Experimente, siehe Tabelle (S5.5-7).

Falls ndtig, kénnen Sie mit Fragen der folgenden Art unterstiitzen:

e falls ich euch sage, aass ihr eine sehr prazise Waage zur Verfuigung hdttet, habt ihr vielleicht

weitere ldeen fir Experimente?
® /ch habe hier auch eine andere kalte Flissigkeit. Welches FExperiment kénnt ihr damit

durchfiihren?

> Besprecht eure Ideen zuerst untereinander in der Gruppe und dann mit der Lehrperson in der
Klasse. Tragt die Experimente, auf die ihr euch in der Klasse geeinigt habt, in die Tabelle ein.

10mi Die Auswahl der Experimente erfolgt hinsichtlich der zur Verfigung stehenden Materialien und Videos.
min

Fur die in der Tabelle (S.5-7) genannten Experimente wird dieses Material bendtigt:
- Felnwaage*
- Messzylinder
- Glas
- Becher aus anderem Material (Keramik, Metall....)
- Sehr kaltes Wasser**
- Eiswdrfel**
- (Zdimmer-)warmes Wasser
- Andere Flissigkeiten (z.B. Alkohol, O, ...) oder Zusétze (z.B. Salz, Lebensmittelfarbe,...)

*Schalten Sie die automatische Tare-Funktion (,Zero-Tracking") aus, um die geringe Massenverdnderung
verfolgen zu kénnen. Betreiben Sie die Waage mit einem Kabel und nicht mit Akkus, damit sich diese nicht
wahrend der Beobachtung automatisch ausschaltet.

**Nahe zum Kuhl-und Gefrierschrank von Vorterll, Alternativ: Kihlbox.
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> Wie werden die Experimente ausgehen? Trage den erwarteten Ausgang der Experimente in die
Tabelle ein.

Nacheinander soll auf Grundlage jeder Hypothese zu jedem der Experimente eine Vorhersage tber dessen
Ausgang gemacht werden. Ohne Vorhersage Ist nicht kKlar, worauf im Experiment geachtet werden soll.
Befiillen Sie mit den Schiiler:innen gemeinsam weiter die Tabelle und projizieren Sie diese. Wenn ein
Experiment nicht geeignet ist, um eine Hypothese zu testen, streichen Sie das entsprechende Feld durch.

4. Fuhrt die Experimente in der Gruppe durch. Tragt das Ergebnis in das entsprechende Feld der Tabelle
@ ein.

35min  FUr das Gelingen dieser Experimente ist eine ausreichend hohe Luftfeuchtigkeit notwendlg. Fuhren Sie
unmittelbar vor dem Unterricht ein Testexperiment durch.

Sie konnen auch diese Videos nutzen:

E1 | Leeres, kaltes Glas auf Waage https://youtu.be/cCKYSUINXYM
E2 | Glas mit kaltem Wasser auf Waage https://youtu.be/s/IFOBLE6c-mc
E3 | Becher aus anderem Material https://youtu.be/AomhZuCl7ZA
E4 | Andere kalte Flussigkeit https://youtu.be/JIWINVMKO664
E5S | Glas mit kaltem Wasser und Deckel https://youtu.be/32jnbxgdgl k

Anm.: Die Waage ist eigentlich nur fir ein Experiment (Beobachtung der Masse) nétig. Bei allen anderen Experimenten genigt
es, festzustellen, dass das Glas/der Becher auBen nass wird!

Der Beobachtungszeitraum fdr die genannten Experimente betrdgt etwa 5 Minuten je Experiment. Die
Ergebnisse der Experimente werden in die vorletzte Zeile eingetragen.

10min > Entscheide, ob du die Hypothesen bestatigen kannst oder verwerfen musst. Trage deine
Antwort in die Tabelle ein.

Jetzt wird die unterste Zeile der Tabelle befiillt

10min 5. Wir haben herausgefunden, dass es Wasser in der Luft gibt, das an einer kalten Oberflache flussiges
Wasser bildet. Wo kannst du das noch beobachten? Wo wird das genutzt?

Ein kaltes GetaB, aas man aus dem Kuhlschrank holt, lauft auch auBen an.
Wenn man eine Brille tragt und von drauBen in ein warmes Zimmer kommt, beschldgt die Brille.

In der Weiste wird Wasser aus der Luft gesammelt, um flissiges Wasser zu haben.

7min 6. Was hast du heute gelernt? Schreibe eine kurze Zusammenfassung.

Es gibt Wasserteilchen in der Luft. An der Oberfidche von einem kalten Gegenstand kann man beobachten,
wie sich Wasserteilchen aus der Luft fllissiges Wasser bilden.

Das sieht man z.B. wenn der Spiegel im Bad beim Duschen beschidgt oder wenn eine Brille beschidgt. In
ager Wiiste kann man so Wasser gewinnen.

@ CCBY NCSA 4.0 Seite 3 von 7Warum beschlagt der Spiegel nach dem

Duschen?


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/legalcode.de
https://youtu.be/cCKY5UINxYM
https://youtu.be/sJF0BL6c-mc
https://youtu.be/AomhZuCJ7ZA
https://youtu.be/JWjNVmK0664
https://youtu.be/32jnbxgdqLk

Prozesse im menschlichen Korper verstehen: A5

L

HSHO)
CCBY NCSA 4.0 Seite 4 von 7Warum beschlagt der Spiegel nach dem
Duschen?


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/legalcode.de

Prozesse im menschlichen Korper verstehen: AS

S

e

EXPERIMENTE

E1: E2: E3: E4.: E5:
Leeres, kaltes Glas mit kaltem Becher aus Andere kalte Glas mit kaltem
Glas auf Waage Wasser auf anderem Flussigkeit Wasser und
Waage Material Deckel
Masse und Glas
beobachten Masse und Glas Becher Glas Glas
beobachten beobachten beobachten beobachten
H1:
Das Wasser ist von innen Masse bleibt Masse bleibt Becher auBen auBen auBen
nach auBen durch das gleich, gleich, trocken trocken Wasser
Glas durchgesickert. Glas auBen Glas auBen nass
pd trocken
L
) | H2:
% Das Wasser ist von auBen | Masse nimmt Masse nimmt Becher auBen auBen auBen
— gekommen. Es war in der zZu, Zu, nass Wasser Wasser
QO | Luft. Glas innen und | Glas auBen nass
o auBen nass
>
T | H3:
Im Glas gibt es Masse bleibt Masse bleibt Becher auBen auBen auBen
Wasserteilchen, welche gleich, gleich, trocken Wasser Wasser
herauskommen. Das Glas | Glas innen und | Glas auBen nass
,Sschwitzt®. auBen nass
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H4:

an.

Das Wasser aus dem Glas
verlasst das Glas und
setzt sich auBen am Glas

Masse bleibt
gleich,
Glas auBBen nass

Becher auBBen
nass

auBen
trocken

auBen
trocken

ERGEBNISSE

Masse nimmt

Masse nimmt

Becher auBBen

Glas auBBen nass

Glas auBBen nass

Welche Hypothesen
kannst du verwerfen?

zu, Glas innen Zu, nass
und auBBen nass | Glas auBen nass
H1, H3 H1, H3, H4 H1, H3 H1, H4 H4

Tipps zum Durchfiihren der Experimente:

E1: Ein dickwandiges kaltes Glas bleibt langer kalt und eignet sich daher besser.

E2: Wenn das Wasser sehr kalt ist, kann das Glas auch dickwandiger sein. Andernfalls ist ein dinnwandiges Glas, welches beim Abkuihlen weniger Energie an das
kalte Wasser abgibt und dieses nicht zu stark erwarmt, geeigneter.

©I0Ce)
AT CC BY NC SA 4.0

Seite 6 von 7Warum beschldgt der Spiegel nach dem Duschen?



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/legalcode.de

Prozesse im menschlichen Kérper verstehen: AS

e

Weitere Experimente, die Schiiler:innen
vorschlagen kénnten

zu Hypothese

Bemerkung

Verschlossenes, mit kaltem Wasser gefiillten Glas
in Vakuum

24,5

Grundsatzlich ist die Idee geeignet, um diese Hypothesen zu
Uberprifen. Allerdings kann dieses Experiment technisch nicht so
einfach umgesetzt werden. Zum einen misste das GefaB dem
Uberdruck standhalten koénnen, um im Vakuum nicht zu
explodieren. Zum anderen ist es ohne ausreichende
Vorkenntnisse nicht einfach, aus den Beobachtungen Schliisse zu
ziehen. Am kalten Glas in Kontakt mit Luft bildet sich auBen
zunachst ein Wasserfilm (Kondenswasser), das beim Erzeugen
des Vakuums verdunstet/zu sieden beginnt.

Messzylinder mit kaltem Wasser fiillen und
Volumen beobachten

Das Volumen nimmt zu, da auch an der Wasseroberfliche
Kondensation stattfindet. Jedoch ist die Zunahme so gering, dass sie
optisch nicht erkennbar ist. Fihren Sie daher nur die Experimente mit
der Waage durch, da bei diesen eine Veranderung der Anzeige
beobachtet werden kann.

Weitere Hypothesen, die von Schiiler:innen kommen kénnen Bemerkung

H4 - H2:

Wasser wird gebildet, wenn Luft auf das kalte Glas trifft.

Falls diese Hypothesen kommen, fragen Sie
nach: ,Woher ist das Wasser gekommen?“
Dadurch konnen Sie zu Hypothese H2

H5 = H2:

Die Wasserteilchen in der Luft werden vom kalten Glas angezogen.

Uberleiten.
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