Didaktischer Kommentar zu empfohlenen Lernumgebungen fiirs Unterrichtsfach MINT

Treibhauseffekt im Trinkbecher

erarbeitet im vom BMBWF geforderten Projekt IMST

‘ ZFK 2: Phanomene in Natur, Umwelt und Technik|
‘ Biologie & UmweItkundel _ |Chemie| ‘ Physik‘

Titel und Quelle der Lernumgebung: Siemens Stiftung. (0. J.). Treibhauseffekt im Trinkbecher (Internet-
seite). Medienportal fiir den MINT-Unterricht.

Bezug: kostenfrei zum Download als PDF und zur Verwendung im Unterricht unter https://medienpor-
tal.siemens-stiftung.org/de/experimento-10-b2-treibhauseffekt-im-trinkbecher-103754

Sprache(n): Deutsch, Englisch, Spanisch
Umfang des Materialpakets:

— 3 Bilder / Poster

— 2 interaktive Infomodule

— 1 Video

— 18 Textdateien: Handreichungen fiir Lehrpersonen, Arbeitsblétter fiir Schiiler*innen mit Losungsblét-
tern, Sachinformationen, Experimentieranleitungen (unterschiedliche Niveaus) und gestufte Hilfen

Ubersicht

Die Quelle bietet sehr einfach durchzufithrende, kostengiinstige Experimente zum Treibhauseffekt mit
umfassenden Materialien und Moglichkeiten zum Forschenden Lernen.

Fir Schiiler*innen: Experimentieranleitungen auf niedrigem und héherem Niveau. Drei Arbeitsblatter
mit Lésungen. Zusatzlich gestufte Hilfen und Sachinformationen. Drei Grafiken/Poster/Bilder mit Infor-
mationen und Fakten zum Thema. Interaktive Materialien zur Entwicklung der Treibhausgasemissionen
und zum Anthropogenen Treibhauseffekt. Ein Erklarvideo zum Treibhauseftekt.

Fiir Lehrer*innen: Experimentieranleitung mit Hinweisen zur Vor- und Nachbereitung, Handreichung
mit padagogisch- didaktischen Hinweisen, Gefahrdungseinschatzung und Linkssammlung und Hinweise
zu weiterfithrender Literatur.

Kompetenzziele

Wissen aneignen und kommunizieren

Die Schiiler*innen kénnen

— mathematische, naturwissenschaftliche sowie informatische, technische Begriffe, Fakten, Regeln und
Phanomene recherchieren und benennen sowie mit dem téglichen Leben in Zusammenhang bringen;

— mathematische, naturwissenschaftliche Phanomene, gesellschaftliche Fragen und informatische,
technische Anwendungen erweitert zusammendenken und verstehen.

Erkenntnisse gewinnen und interpretieren

Die Schiiler*innen konnen

— eigene Fragestellungen im Rahmen von forschendem, entdeckendem Lernen entwickeln und diese
iiberpriifen;
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— im Rahmen der vorhandenen Moglichkeiten Experimente sowie handwerklich-technische Projekte
planen, durchfithren, prasentieren und evaluieren;

— den geltenden Sicherheitsstandards entsprechend mit géingigen Geréten und Werkstoffen im Rahmen
von Experimenten umgehen;

— iber Ergebnisse strukturiert sprechen, Ergebnisse visualisieren und prasentieren sowie MINT- und
fachsprachliche Kompetenzen vertiefend verbinden.

Standpunkt begriinden, Entscheidungen treffen, reflektiert handeln und Selbstwirksamkeit entwickeln
Die Schiiler*innen kénnen
— ihre Teamfahigkeit durch Gruppenaufgaben erweitern.

Es gibt aber auch zahlreiche Beziige zu den Kompetenzzielen in den einzelnen MINT-Fachern:

— Biologie & Umweltbildung: Okologische Zusammenhinge, Biodiversitit und anthropogene Einfliisse
im Lebensraum Wald im Vergleich zu anderen Landlebensraumen (Klassenstufe 2); Okologische Zu-
sammenhinge, Biodiversitit und anthropogene Einfliisse in Stiiwasser-Lebensrdumen und im Meer
(Klassenstufe 3); Okologische Zusammenhinge; Biodiversitit und anthropogene Einfliisse im Bereich
der Landwirtschaft und Siedlungsraumen; Globaler Kohlenstoftkreislauf , CO.-Eintrag in der Atmo-
sphére, Klimawandel (Klassenstufe 4).

— Geographie und wirtschaftliche Bildung: unterschiedliche Vorstellungen von Lebensqualitat erkun-
den und Lebensstile hinsichtlich Nachhaltigkeit reflektieren; grundlegende Phinomene und Prozesse
beschreiben, die fiir das Verstandnis des Klimawandels und seiner gesellschaftlichen, wirtschaftlichen
und 6kologischen Folgen wichtig sind; den Einfluss des Klimawandels auf die Erzeugung von ausrei-
chenden und gesunden Nahrungsmitteln an Fallbeispielen erortern (Klassenstufe 1); die Nutzung er-
neuerbarer und nicht erneuerbarer Energietriger vergleichen und aus den Blickwinkeln von Klima-
wandel und Nachhaltigkeit reflektieren (Klassenstufe 2); das Ausmaf} des menschlichen Einflusses auf
Natursysteme anhand von Beispielen wie Einbringung von Schadstoffen, Land- und Ressourcennut-
zung (auch verkniipft mit eigenen Beobachtungen) beschreiben; Folgen der Uberschreitung von Be-
lastungsgrenzen der Erde, des Klimawandels oder des Artensterbens auf das Leben und Wirtschaften
erOrtern; uber das sich wandelnde Verhaltnis zwischen Mensch und Natur reflektieren, bereits etab-
lierte Mafinahmen und Konzepte zum nachhaltigen Leben und Wirtschaften analysieren und eigene
Ideen fiir nachhaltige Handlungen entwickeln (Klassenstufe 4)

— Chemie: Aufbau von Atomen und Periodensystem; Strukturen und Wechselwirkungen; Bedeutung
der Chemie fiir Alltag, Wirtschaft, Gesundheit und Umwelt sowie die damit verbundene Verantwor-
tung fir eine nachhaltige Zukunft (Klassenstufe 4)

— Physik: Experimente zu den verschiedenen Formen der thermischen Energielibertragung planen,
durchfithren und die Ergebnisse interpretieren sowie deren Bedeutung fiir die Klimaproblematik dis-
kutieren; Informationen zum Energiehaushalt der Erde und zu den menschlichen Einfliissen darauf
aus unterschiedlichen Quellen entnehmen und nach physikalischen Aspekten bewerten; Mafinahmen
zur Einhaltung aktueller Klimaschutzziele auf personlicher, regionaler und globaler Ebene einordnen
und ihre Umsetzungsmoglichkeiten diskutieren; die Interaktion unterschiedlicher Strahlungsarten
(u. a. sichtbare Strahlung, UV-Strahlung, IR-Strahlung, ionisierende Strahlung) mit Materie anhand
geeigneter (auch virtueller) Untersuchungen analysieren und daraus Konsequenzen fiir die Risikobe-
wertung ziehen (Klassenstufe 4)

Voraussetzungen der Schiiler®innen

Die Materialien konnen sowohl fiir Schiller*innen eingesetzt werden, die kaum Vorwissen haben, — also
als Einstieg ins Thema, als auch fiir Schiiler*innen, die bereits Vorwissen mitbringen, zur Festigung bzw.
Erweiterung.
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Hintergrundwissen fiir die Lehrperson

Fiir die Lehrperson wird ausreichend Informationsmaterial zur Verfiigung gestellt und kein umfangrei-
ches Fachwissen vorausgesetzt. Grundlagenwissen iiber die chemischen Bestandteile der Luft inklusive
Treibhausgase und die physikalischen Phdnomene rund um die Sonnenstrahlung sind vorteilhaft.

Weiterfiilhrende Ideen

Das Experiment ist im Rahmen des Forschenden Lernens gut ausbaubar und es kénnen weitere Treib-
hausgase untersucht werden bzw. andere Verdnderungen vorgenommen werden.

Disclaimer

Diese Empfehlung ist entstanden im Rahmen des vom BMBWF gef6rderten Programms ,Innovationen
Machen Schulen Top!“ (IMST). Rechtlich verantwortlich fiir die Inhalte der empfohlenen Unterrichtsma-
terialien sind ausschlieBlich deren Verfasser. Weitere Informationen zu IMST erhalten Sie unter
https://www.imst.ac.at. Weitere Materialempfehlungen finden Sie unter https://www.imst.ac.at/mint-
unterrichtsmaterial.
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