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ABSTRACT

Peter Eichberger

Das Team der Lehrer/innen aller naturwissenschaftlichen Facher am GRG. 3, Ha-
genmiillergasse hat es sich zum Ziel gesetzt, das Realgymnasium als Schulform ge-
gentber dem Gymnasium aufzuwerten, attraktiver zu machen und nicht als einfache-
re Alternative flr die Absolvierung der Schulpflicht erscheinen zu lassen. Gemeinsam
wurde ein Konzept entwickelt, das alle Jahrgédnge des Realgymnasiums betrifft:

Laborblécke in der Unterstufe, Laborchemie in der 5. und 6. Klasse und ein Perio-
denstundenplan in der 7. Klasse bilden, begleitet von geringfigigen Anderungen des
Fécherkanons, unseren NaWi-Schwerpunkt.

Neben der Weiterfiihrung des oben angeflihrten Konzeptes war der zentraler Punkt
des heurigen Projektjahres die Strukturierung und Bewertung der Laborprotokolle.

Schulstufe:. 7.—11.
Facher: Biologie, Chemie, Physik, Mathematik
Kontaktperson: Peter Eichberger
Kontaktadresse: Heinrich Collinstr. 8-14/1/30
1140 Wien

peter.eichberger@aon.at
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1 EINLEITUNG

Beim Projekt “Fortsetzung des NaWi-Schwerpunkts” handelt es sich um die Weiter-
filhrung des Projektes ,NaWi-Schwerpunkt“ ' aus dem Jahr 2005, wobei auch letzte-
res Projekt nur ein Baustein einer alle Jahrgange umfassenden Reform des Real-
gymnasiums am GRG 3 Hagenmdllergasse darstellt.

Da alle Lehrerinnen und Lehrer der Facher Biologie, Chemie und Physik zur Ganze
und der Facher Mathematik und Darstellende Geometrie teilweise betroffen sind,
wurde der folgende Bericht von mehreren Autoren verfasst.

1.1 Ausgangssituation
Birgit Ebner, R. Werner Soukup

Seit nunmehr sechs Jahren bemihen sich die NaWi-Lehrerinnen und Lehrer des
GRG 3 um eine entscheidende Verbesserung der Lern- und Lehrsituation im Real-
gymnasium. Motivation war das Spannungsverhaltnis zwischen der Bedeutung der
naturwissenschaftlichen Facher im Alltag, im Berufsleben sowie speziell an der Uni-
versitat und der Marginalisierung dieser Disziplinen im Schulwesen. Ein wichtiger
Punkt war der wenig reflektierte Entscheidungsprozess von Schiler/innen und Eltern
am Ende der 2. Klasse.?

Das Realgymnasium sollte — in der Meinung des NaWi-Teams — wirklich den Namen
Realgymnasium verdienen. Und die Entscheidung sollte eine bewusste Entschei-
dung fir die realistischen Facher sein und keine, die von der Vermeidung von schuli-
schen Problemen gekennzeichnet ist.

Angestrebt wurde insbesonders im facherlbergreifenden NaWi-Unterricht der 3. und
4. Klassen sowie im Chemielabor der 5. und 6. Klassen, der uralten kulturellen Be-
deutung chemisch-technologischer Fahigkeiten und des lebenswichtigen Wissens
Uber Naturvorgange Reverenz zu erweisen. (Es ging hier Jahrhunderte lang zum Teil
auch darum, handwerkliche Fahigkeiten zu erwerben.) Ohne auf die umfangreiche
didaktische Literatur einzugehen, sei an dieser Stelle bloB das Konzept Ker-
schensteiners erwéhnt, dessen Ideen eines Arbeitsunterrichts® ohne Abstriche noch
nach einhundert Jahren gultig sind.

Im Schuljahr 2002/03 wurde das fachertbergreifende NaWi-Labor in einer 4. Klasse
erstmals erprobt. Im Schuljahr 2003/04 folgten NaWi-Labors in einer 3. und einer
4. Klasse, das Chemie-Labor in einer 5. Klasse sowie der Periodenstundenplan in
einer 7. Klasse. Im Schuljahr 2004/05 erfolgte die vollstdndige Umsetzung des NaWi-
Labors, d.h. zusatzlich auch Laborunterricht in der 6. Klasse.

! Siehe EICHBERGER et. al. 2005.

2 Seit dem Vorjahr lauft hierfiir eine Langzeitevaluation der 2. Klassen (heurige Ergebnisse siehe Kapi-
tel 3). Die Ergebnisse des Schuljahres 2004/05 finden sich im Projektbericht ,NaWi-Schwerpunkt®
(EICHBERGER et. al. 2005.). Zusatzlich wurde dieses Thema voriges Jahr im Zusammenhang mit der
Schulwahl generell extern im Rahmen einer Lehrverantstaltung der Universitdt Wien von Stu-
dent/innen untersucht (Endbericht siehe Anhang 1)

® Siehe KERSCHENSTEINER 1912 und 1914.
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Organisatorischer Rahmen fiir das NaWi-Labor:
Peter Eichberger

Die Betreuung der Schiler/innen im Labor kann von einer einzelnen Lehrkraft nicht
durchgefihrt werden. Daher haben wir um die Zuteilung von schulautonomen Wert-
einheiten angesucht. 50% des Bedarfs werden vom Stadtschulrat fir Wien bereitge-
stellt, 50% kommen aus dem Werteinheitenbereich Freifacher und Unverbindliche
Ubungen der Schule. Damit werden im Realgymnasium in der 3. Klasse Biologie und
Physik und in der 4. Klasse Biologie, Chemie und Physik um je 2 Werteinheit aufge-
wertet. FUr die NaWi-Lehrer/innen der 3. und 4. Klassen wird der Laborblock (Dop-
pelstunde Bi-Ph, Dreierblock Bi-Ch-Ph) so im Stundenplan verankert, dass alle in al-
len Stunden Zeit haben, um Kolleg/innen zu assistieren. Im 14-tdgigen Chemielabor
der 5. und 6. Klasse bekommt ein zweiter Chemiker 2 Werteinheit.

Im NaWi-Labor der 7. Klasse (Periodenstundenplan) finden beide RG-Typen zeit-
gleich statt. Dadurch stehen ebenfalls zwei Lehrer/innen zur Verfiigung.*

1.2 Ziele

Priméares Ziel des Projektes ist die deutliche Steigerung der Qualitat des naturwis-
senschaftlichen Unterrichts im RG, messbar in einer deutlichen Steigerung der Ak-
zeptanz bei Schiler/innen und Eltern.

Diesem Ziel dient der Schwerpunkt des heurigen Jahres: die Verbesserung der Krite-
rien der Leistungsbeurteilung im Labor. Im Vorjahr hat sich gezeigt, dass die Anfor-
derungen an die Schilerinnen und Schdler hinsichtlich der Laborprotokolle sowie die
Gewichtungen einzelner Elemente der Leistungsbeurteilung im Klassenlehrerteam
Unterschiede aufweisen. In moderierten Teamsitzungen sollte herausgearbeitet wer-
den, welche Moglichkeiten der Vereinheitlichung der Anforderungen bestehen und
wo die Grenzen sind.

Ein weiterer Punkt betrifft die Optimierung von Apparaturen und Arbeitsanleitungen.
Die Dokumentation der Versuchbeschreibungen soll auch in Zukunft eine weniger
arbeitsaufwandige Unterrichtsplanung ermdglichen und eine weitgehend von Perso-
nen unabhangige Weiterfilhrung des Laborbetriebs gewahrleisten.

* Genaueres siehe Projektbericht ,NaWi-Schwerpunkt“ (EICHBERGER et. al. 2005.)
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2 PROJEKTVERLAUF IM SCHULJAHR 2005/06

Das MNI-Projekt ,Fortsetzung des NaWi-Schwerpunkts® war im Schuljahr 2005/06
neben den alle Monate stattfindenden Sitzungen des NaWi-Teams, bei denen meist
auch Direktor Dr. Abulesz und Administrator Mag. Haid anwesend waren, vor allem
durch eine gemeinsame ganztéagige Arbeitstagung im Februar gekennzeichnet.

In allen realgymnasialen Klassen wurde nach dem neuen Konzept unterrichtet.

2.1 Arbeitstagung ,,Leistungsbeurteilung im NaWi-Labor“

Die NaWi-Lehrer/innen haben sich entschieden, Protokolle als Grundlage fir die
Leistungsbeurteilung im Laborunterricht heranzuziehen. Daneben sollte auch ein
Konzept entwickelt werden, wie man die Mitarbeit jedes einzelnen Schiilers beim
praktischen Arbeiten objektiv und ganzheitlich in die Beurteilung einbeziehen kann.

Bei der Bewertung der Protokolle stellte sich zu Beginn des Schuljahres allerdings
ein Problem. Protokolle dirfen nicht mit den Noten ,Sehr Gut” bis ,Nicht Genigend*
beurteilt werden, dem Gesetz nach gehdren sie in die Kategorie ,Mitarbeit”. Aller-
dings darf die Sammlung der Protokolle als Prozessportfolio gesehen und somit auch
benotet werden.

Anfang November wurde Mag. Zehetmeier von der Fakultat fir Interdisziplindre For-
schung und Fortbildung der Universitat Klagenfurt (IFF) fir einen Nachmittag einge-
laden, um den Ideenaustausch zwischen den einzelnen Lehrerteams bezlglich der
Kriterien bei den Protokollen zu moderieren.

Die erste Aufgabe bestand darin, Starken und Schwéachen der derzeitigen Leistungs-
beurteilung im Laborunterricht zu sammeln und zu eruieren, welche Leistungen die
Lehrer/innen von ihren Schiler/innen fordern. Insbesondere waren zwei Fragen zu
beantworten: Was verstehen wir unter einem guten Protokoll? Was kennzeichnet ein
schlechtes Protokoll?

Vereinbart wurde ,Musterprotokolle® zu sammeln und bei der nachsten ganztagigen
Tagung am IFF Wien am 17. Februar 2006 zu analysieren. Ziel war ein transparen-
tes Grundgerust fir die Leistungsbeurteilung im Laborunterricht.

Das Ergebnis dieser Tagung wird im dritten Kapitel beschrieben.
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2.2 Labor und Periodenstundenplan: Ablauf und Stellung-
nahmen der beteiligten Lehrer/innen

2.2.1 NaWi-Labor in der 3. Klasse

Dorka Szucsich (Biologie), Peter Eichberger (Physik)
Grundsatzliches

Das NaWi-Labor in der 3. Klasse ist der erste Schritt in der vertieften praktischen na-
turwissenschaftlichen Ausbildung. Daher kommt ihm grundlegende Bedeutung zu:

e Das Schreiben der Laborprotokolle ist eine vollig neue Aufgabe fir die Schi-
ler/innen.
e Der Umgang mit den Laborgeraten muss gelbt werden.

Ein Problem, das auch in den Jahren zuvor immer wieder angesprochen wurde, ist
die geringe Vernetzbarkeit der Lehrplane von Biologie und Physik. Dieser Schwierig-
keit wurde dadurch begegnet, dass die Laboreinheiten vorwiegend einem Fach zu-
zuordnen waren und der zweite Lehrer Assistenzarbeit leistete. Kleinere Anknip-
fungspunkte gab es aber immer.

Trotz der relativ geringen Schiilerzahl war ein zweiter Lehrer im Labor unumgénglich.
Vor allem die gleichzeitige Betreuung und Leistungsbeobachtung stellte einen ein-
zelnen Lehrer vor eine unlésbare Aufgabe.

Klassencharakteristik

Die 3C beherbergt 20 Schiler/innen, darunter 6 Madchen. Das Leistungsniveau wird
von den Klassenlehrer/innen als eher unterdurchschnittlich bezeichnet, das diszipli-
nare Verhalten ist altersgeman.

Ablauf

Die Biologiestunden waren Freitag, 4. Stunde und Samstag, 2. Stunde, Physik fand
Montag, 3. Stunde und Samstag, 3. Stunde statt. Fir das Labor war am Samstag der
Biologiesaal reserviert.

Zu folgende Themen wurden Labordoppelstunden abgehalten:

BlUten und Frlchte

Physik der Musikinstrumente

Kristalle zlichten (2 Doppelstunden)

Fossilien (2 Doppelstunden)

Wetter und Luftfeuchtigkeit

Obstbatterien

Bodenarten und —eigenschaften (Arbeitsblatt im Anhang)
Bodenorganismen
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Dariiber hinaus gab es einstiindige Schilerexperimente zu

Warmeleitung und Konvektion
Volumenanderung von Flissigkeiten
Eichen eines Thermometers
Mischungskalorimeter
Wetterphdnomene

Ohmsches Gesetz (2 Stunden)
Vergleich der Hominidenschadel

Websearch fand statt zu

Wolken
Wirbelstlirme

Foéhn

Gewitter
Hominidenevolution

Evaluation

Im 2. Semester fand zu jeder Physikstunde eine Befragung statt, die Uber die Kom-
munikationsplattform der Schule abgewickelt wurde.

Zunéachst wurde gefragt, ob die Aufgabenstellung klar war. Falls nicht, sollte auch die
Unklarheit definiert werden.

AuBerdem wurde nach der Beurteilung des Protokolls gefragt, ob diese als gerecht
empfunden wurde.

Die genaue Auswertung dieser Befragung folgt im Kapitel 3.

Personliche Stellungnahmen
Dorka Szucsich:

Ich habe heuer das erste Mal eine Laborklasse unterrichtet. Da sich vom Lehrplan in
Biologie in der 3. Klasse nicht so viele Mdglichkeiten des Schilerversuchs anbieten,
habe ich eine weitere Form des praktischen Arbeitens gewahlt, das offene Lernen.
Hier missen die Schiler/innen im Stationenbetrieb ein Thema selbst erarbeiten. Es
wurden dabei in Biologie nicht nur die Protokolle zur Beurteilung herangezogen, son-
dern auch die Ergebnisse des Stationenbetriebs. Ich musste feststellen, dass ein
GroBteil der Schiler/innen der 3. Klasse Schwierigkeiten hatte, Theoriewissen mit
der Praxis zu verknipfen. Daher war eine intensive Nachbesprechung der Versuche
sehr zielfihrend. Trotz der geringen Schulerzahl war es auch fir mich sehr schwie-
rig, Schiler/innen wahrend der Versuche sowohl zu betreuen als auch ihre persénli-
chen Beitrage in der Gruppe zu beobachten.

Peter Eichberger:

Far mich war das NaWi-Labor in der 3. Klasse eine neue Erfahrung. Ich habe den
Eindruck, dass es von den Schiler/innen sehr positiv aufgenommen wurde. Die prak-
tischen Arbeiten wurden gréBtenteils sehr engagiert durchgefiihrt. Einige Schi-
ler/innen zeigten groBes Interesse.

Seite 8



Vorteilhaft war, dass in der 2. Klasse in Physik Uberdurchschnittlich viel Lehrstoff
vermittelt worden war. AuBerdem war die Klassenschilerzahl angenehm niedrig.
Trotzdem waren Schilerexperimente von einem einzelnen Lehrer nur schwer zu
betreuen gewesen, was deutlich wurde, als durch einen krankheitsbedingten Ausfall
diese Situation eintrat.

Schwierigkeiten bereiten mir noch die Unterstitzung der Schuler/innen beim Experi-
mentieren und die gleichzeitige Beobachtung der Leistung. Die Koordination von
Theorie und Praxis wurde phasenweise durch Stundenentfall erschwert.

2.2.2 NaWi-Labor in der 4. Klasse
Martina Kolbinger (Chemie), R. Werner Soukup (Physik)

Beschrieben wird die Situation in der 4B. Diese Klasse ist eine geteilte Klasse, von
den insgesamt 29 Schuler/innen sind 12 im RG-Zweig und 17 im gymnasialen Zweig.

Zur Durchfiihrung des Projektes im Chemieunterricht

Der gesamte Chemieunterricht in der 4B wurde anhand der Laboriibungen aufgezo-
gen. Es wurde immer zu einem bestimmten Ubergeordneten Thema gearbeitet. Hier-
zu gab es natdrlich einerseits Input von Lehrerseite aber auch einige schéne Schi-
lerexperimente, die den Unterricht vor allem im ersten Semester wunderbar erganz-
ten.

Durch die enge Zusammenarbeit mit meinem Betreuungslehrer, der die Klasse selbst
in Physik unterrichtet, war es immer méglich, dass mindestens zwei Lehrpersonen
bei den Schiilerversuchen anwesend waren. Meines Erachtens waren viele Schiiler-
versuche alleine mit so vielen Gruppen nicht durchflihrbar gewesen.

Folgende Themen wurden bis zum 1. Mai 2006 behandelt und mussten von den
Schuler/innen protokolliert werden:

THEMA: Exkursion zur TU-Wien
o Erlebnisbericht mit Beschreibung der dort durchgefiihrten Versuche

THEMA: Projekt Wasser

o Exkusion in den Nationalpark Donauauen (Wasseranalyse)
o Lbslichkeit von Kochsalz in Wasser

o Polare / Unpolare Lésungsmittel

o Harte von Wasser (Titration)

THEMA: Reinstoff/Verbindung/Element

o Trennen von Stoffgemengen CHROMATOGRAPHIE
o Trennen von Stoffgemengen DESTILLATION

o Elektrolyse von Wasser und Versuche mit H, und O,
o Internetrecherche zum Periodensystem

THEMA: Luft

o O inder Luft (Rest Ny)
o Luftschadstoffe im Zigarettenrauch (CO / HCN)
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THEMA: Sduren und Basen

o pH-Wert von Alltagsprodukten
o Titration von NaOH mit HCI
o Herstellung von Dingemittel

THEMA: Erndhrung(Féacheribergreifend mit Biologie)
o Untersuchungen an Milch (Wasser, EiweiB, Fett, Milchzucker, Calcium)

Zum letzten Thema findet sich ein Musterarbeitsblatt im Anhang.

Personliche Stellungnahme:

Die Schuler/innen dieser Klasse wurden bewusst langsam in das Verfassen von Pro-
tokollen im Chemieunterricht eingefiihrt. Meiner Meinung nach wirde es flr die
Schuler/innen von Vorteil sein, die ersten Protokollversuche unbenotet zu lassen
bzw. nicht so stark gewichtet zu benoten, um eine Art Lernphase einzubauen.

Es zeigte sich meiner Ansicht nach auch eine deutliche Verbesserung der Protokolle,
nachdem die Schuler/innen (vor dem dritten Protokoll) eine klare Liste mit den im
Protokoll abzuhandelnden Punkten erhielten. Auf dieser Liste war auch ersichtlich,
wie die Punkteverteilung zur Benotung der Protokolle aussieht. Diese Hilfe nahmen
viele Schiler/innen dankbar an, um sich an einem GerUst festhalten zu kénnen.

Die Noten der Protokolle hingen meiner Erfahrung nach nur teilweise mit der Schwie-
rigkeit des bearbeiteten Stoffes zusammen. Der Anteil der erfreulich vielen ,sehr gu-
ten® und ,guten” Noten stieg im Laufe des Jahres langsam von 45% auf 70%. Im All-
gemeinen konnte man aber eine schwéachere Leistung im RG-Teil der Klasse beo-
bachten.

Zur Durchfiihrung des Projektes im Physikunterricht

Der facheribergreifende NaWi-Unterricht im Schuljahr 2005/05 war in der 4B durch
eine besonders intensive Zusammenarbeit der Facher Chemie und Physik gekenn-
zeichnet. Dies ergab sich zwanglos daraus, dass Kollegin Kolbinger wahrend ihres
Praktikumsjahres den Chemieunterricht in dieser Klasse flihrte und ich als ihr Betreu-
ungslehrer die Klasse in Physik weiter unterrichten konnte. Dadurch war ich in jeder
Woche vier Stunden in der Klasse anwesend. Zudem kam noch, dass Kollegin Kol-
binger sehr viele Physikstunden bei mir hospitierte und wir sehr oft, wenn wir ge-
meinsam in der Klasse anwesend waren, diese Anwesenheit nutzten, um Team tea-
ching zu betreiben. Ging es beispielsweise im Chemieunterricht an der Tafel um das
Lésen von Reaktionsgleichungen, so ging ich von Bank zu Bank, um etwaige Un-
klarheiten zu beseitigen, Probleme zu besprechen oder eine Beschaftigung mit nicht
zu Unterricht gehérenden Themen zu unterbinden. Umgekehrt war die Hilfe der Kol-
legin bei den vielen in Gruppen zu bewaltigenden Schilerversuchen in Physik Gber-
aus hilfreich, ja eigentlich unverzichtbar. Wurden gr6Bere Projekte bearbeitet, so war
auch Kollegin Winter (Biologie) anwesend, so dass wir dann zu dritt den Schu-
ler/innen zu Verfagung standen.

Die sehr intensive Betreuung erwies sich — zumindest im Spiegel der von den Schi-
ler/innen verfassten Protokolle — als sehr positiv.
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Folgende Themen mussten protokolliert werden:

1. Projekt Wasser — im Zusammenhang mit der Exkursion in den Nationalpark
Donauauen: Bestimmung physikalischer Daten des Wassers wie Dichte, Leit-
fahigkeit, Loslichkeit von Salz in Wasser

2. Radioaktivitat: Erstellung eines persdnlichen Ablaufplanes fir den Fall eines
Strahlenalarms

Besuch des Atomreaktors der Osterreichischen Hochschulen im Prater
Inbetriebnahme eines Elektromotors

Ein Experiment zum belasteten Transformator

Der Schwingkreis

Modellversuche zu Sonnen- und Mondfinsternissen

Reflexion am Hohlspiegel

© ® N O O R~

Ein Modellversuch zum Mikroskop

Personliche Stellungnahme:

Die besonders intensive Betreuung und die aufeinander abgestimmten Anforderun-
gen an das Arbeiten im facherlbergreifenden Unterricht in der 4B erbrachten sehr
ermutigende Ergebnisse in Hinblick auf Gestaltung und Inhalt der abgegebenen Ver-
suchsprotokolle und Exkursionsberichte. Insbesondere nach der Exkursion in den
Atomreaktor der Osterreichischen Hochschulen im Prater wurde das Lesen der meis-
ten Protokolle beinahe zum Vergnligen. Etwa 15% der Arbeiten waren im April mit
»=ausgezeichnet* zu beurteilen. Viele waren “sehr gut® bis ,gut“. Allerdings war ein
deutlicher Qualitatsunterschied zwischen dem realgymnasialen und der gymnasialen
Anteil zu bemerken. Die Noten lagen im Durchschnitt im Realgymnasium um etwa
einen Grad unter denen des Gymnasiums, obwohl alle Schiler/innen (von der etwas
anderen Stundentafel abgesehen) ganz gleich unterrichtet wurden.

Es ist schwer zu sagen, welchen Anteil die im Zuge des Projektes durchgeflihrte Ta-
gung aller NaWi-Lehrer/innen, bei der es hauptsachlich um das Anforderungsprofil
an Protokolle ging, an der Verbesserung der Gestaltung dieser schriftlichen Arbeiten
hatte. Es steht aber zweifelsfrei fest, dass das gemeinsame Bestreben mehrerer Kol-
leg/innen einen weit gréBeren Effekt hat als die noch so groBe Bemihung eines ein-
zelnen Lehrers.

2.2.3 Chemie mit Labor in der 5. Klasse
R. Werner Soukup

So wie im vergangenen Jahr wurde das Chemiepraktikum in der 5A vierzehntagig je
zweistliindig abgehalten. Dieses Jahr gab es allerdings die Anderung, dass nun ein
Team von zwei Lehrern zur Verflgung stand, dasselbe Team, das auch das Prakti-
kum in der 6A durchfiihrte. Im Stundenplan wurde dies so realisiert, dass es jeden
Dienstag 5. und 6. Stunde ein Praktikum gab, abwechselnd 5A und 6A. Organisato-
risch Ubernahm jede Lehrperson die Beurteilung und somit die Verantwortung far ei-
ne Klasse, der jeweils andere assistierte beim praktischen Arbeiten und stand als
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Ansprechsperson den Schiler/innen zur Verfligung. Die zweite Lehrkraft war bei 25
Schuler/innen unbedingt notwendig.

Zu Beginn wurde das Thema der Stunde vorgetragen, die Apparaturen, Chemikalien
und Gefahren besprochen. Dann ging es ans praktische Arbeiten. Die Schiler/innen
mussten sowohl den theoretischen Hintergrund als auch ihre Ergebnisse mitschrei-
ben und zu Hause zu einem Protokoll zusammenfassen. Das Protokoll wurde in der
nachsten Stunde abgegeben.

Folgende Unterrichtseinheiten mussten protokolliert werden:

1. Trennung eines Benzoesaure-Sand-Gemenges: Ldsen, Filtrieren, Umkristalli-
sieren, Trocknen

N

Sublimation von Benzoeharz: Vakuumsublimation

w

Bestimmung des Schmelzpunktes einiger organischer Stoffe mit unterschiedli-
chen Apparaturen

Sicherheit im Chemiepraktikum (Film)
Elementaranalyse organischer Stoffe
Bestimmung des Kohlenstoffgerists

N o O s

Nachweis bestimmter funktioneller Gruppen: Alkohole, Aldehyde, Ketone, Ha-
logenverbindungen

8. Herstellung von Natriumbenzoat: Neutralisation

9. Synthese und Reinigung von Benzoesaureethylester

10.Isolation einer Flechtensaure mittels Soxhletextraktion aus Flechten

11. Reinheitsbestimmung mit der Dinnschichtchromatographie
12.Eisenkomplexe der Gallussdure und verwandter Verbindungen — Photometrie
13.Nachweisreaktionen des Chinins

14.Herstellung eines Mangan(ll)komplexes mit Hydroxychinolin

Es war geplant, alle Unterrichtseinheiten schriftlich zu dokumentieren. Aus Zeitgrin-
den muss dieser Schritt auf das nachste Jahr verschoben werden.

2.2.4 Chemie mit Labor in der 6. Klasse
Birgit Ebner

Das Chemiepraktikum in der 6A fand ebenfalls vierzehntagig zweistiindig statt und
wurde organisatorisch genauso gehandhabt wie in der 5A.

Bis zum 9. Mai wurden folgende Unterrichtseinheiten abgehalten und von den Schi-
ler/innen protokolliert:

1. Synthese von Natriumperborat und Versuche zur Bleichwirkung
2. Synthese von Cu,S: Gesetz der konstanten Proportionen
3. Herstellung einer 1M Natronlauge: Konzentrationen, chemisches Rechnen
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Sicherheit im Chemiepraktikum (Film)
Elementaranalyse organischer Stoffe
Bestimmung des Kohlenstoffgertsts

N o o A

Nachweis bestimmter funktioneller Gruppen: Alkohole, Aldehyde, Ketone,
Carbonséauren, Halogenverbindungen

8. Bestimmung des Schmelzpunktes einiger organischer Stoffe mit unterschiedli-
chen Apparaturen

9. Sublimation von lod: Stofftrennung, Phasendiagramm

10. Reaktionsenthalpie: kalorimetrische Bestimmung der Enthalpieanderung beim
Auflésen von festem NaOH

11.Elektrolyse von Wasser, Nachweis von Sauerstoff und Wasserstoff
12.Elektrochemische Spannungsquellen — Spannungsreihe, Batterien
13. Flammenfarbung

14.Qualitative Salzanalyse

Die Schiler/innen arbeiteten in Zweier- oder haufiger Dreiergruppen. Im ersten Se-
mester wurden Gruppenprotokolle akzeptiert. Nachdem aber festgestellt wurde, dass
dadurch viele Schiler/innen nicht einmal eine Ahnung vom Thema der letzten Stun-
de hatten, musste jede/r ein eigenes Protokoll abgeben. Dies funktionierte sogar sehr
gut. Nun bemiuhte sich wirklich jede/r einzelne, in eigenen Worten die Stunde wie-
derzugeben.

In der ersten Stunde wurden den Schiiler/innen die Beurteilungskriterien bekannt ge-
geben, welche Anforderungen an die Protokolle gestellt wurden und wie die Punkte
verteilt waren. Neben den inhaltlichen Kriterien wie Einleitung, Materialienliste,
Durchfihrung, Beobachtungen und Ergebnisse gab es noch Punkte flir die plnktli-
che Abgabe und fir die auBerliche Form des Protokolls.

Zu Beginn des zweiten Semesters wurden die urspriinglichen Kriterien durch Punkte
flr die Sprache (ganze Satze, korrekte Verwendung von Fachsprache) erweitert. Da
einige im ersten Semester sehr nachlassig bei der Abgabe waren und die Protokolle
oft erst ein Monat spater kamen, wurde noch festgelegt, dass nicht nur die Punkte far
die Punklichkeit abgezogen wurden, sondern auch fir jeden Tag Verspatung ein zu-
satzlicher Punkt. Das war eine drastische MaBnahme, wodurch die meisten es aller-
dings dann mit der Pintklichkeit genauer nahmen.

Im Endeffekt konnten die Protokolle dann doch verspatet abgegeben werden und sie
wurden normal bewertet, nur mit einem Vermerk auf das Abgabedatum.

Eine Ausnahme zur Gruppenarbeit und Protokollabgabe bildete die 14. Einheit, quali-
tative Salzanalyse. Hier wurde zu Beginn der Stunde nur ein Zettel mit der Aufga-
benstellung und den einzelnen Nachweisen (siehe Anhang) ausgeteilt. Jede/r Schi-
ler/in bekam, geordnet nach Katalognummern, ein eigenes unbekanntes Salz und sie
mussten alleine zu einem Ergebnis kommen, sich dabei sowohl die Gerate als auch
die Chemikalien (vom Lehrertisch) selbst beschaffen. Auch das Protokoll musste
handschriftlich in dieser Doppelstunde verfasst und abgegeben werden.

Mit dieser Einheit wollte ich eine Art ,Abschlussprifung“ nach zwei Jahren Praktikum
durchfuhren. Einerseits sollte festgestellt werden, wie selbstandig jede/r einzelne nun
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chemisch arbeiten konnte und wie die Protokolle aussehen, wenn die Abgabe inner-
halb sehr kurzer Zeit erfolgen sollte.

Die Ergebnisse daraus waren sehr erfreulich! Die Schiler/innen wirkten in der Stun-
de sehr ambitioniert und auch ehrgeizig. Sogar jene, die bei den Gruppenarbeiten
eher unbeteiligt wirkten, waren mit Eifer dabei.

2.2.5 Periodenstundenplan in der 7. Klasse

Der Periodenstundenplan in der 7A im Fach Physik
Johann Ganzberger

Die Klasse besteht aus zwei Gruppen: naturwissenschaftliches RG mit ergdnzendem
Unterricht in Physik, Biologie und Chemie (d.h. mit Schularbeiten in Physik und Bio-
logie) und dem "DG-Zweig". In der NaWi-Gruppe (Prof. Johann Ganzberger) sind 10
Schilerinnen, in der anderen (Prof. Oskar Wagner) 12 Schiler und eine Schdlerin.

In beiden Gruppen hat gemaB Periodenstundenplan Anfang Dezember der Physik-
unterricht begonnen. Laut Lehrplan wurde zunachst Elektrostatik behandelt, spater
die Wirkungen des Gleichstromes und zuletzt (Gruppe Ganzberger) Halbleiter und
Dioden.

Seit dem 15. Méarz lauft zusétzlich der Laborbetrieb, der gleich darauf vier Wochen
lang wieder ausgefallen ist (Sprachwochen, Osterferien und ein Projekt "Wissen-
schaftliches Arbeiten"). Am Mittwoch Nachmittag treffen beide Gruppen und beide
Lehrer zusammen und es arbeiten die Schilerinnen und Schiler in Gruppen zu je
drei bis finf Personen selbstéandig und praktisch. Bisher wurden folgende Experimen-
te durchgeflhrt:

- Strom- und Spannungsmessung

- NTC, PTC - Temperaturabhangigkeit des Widerstandes

- Dioden und Leuchtdioden / Kennlinien

- Entladung eines Kondensators

- Zweiweggleichrichter, Briickengleichrichter

- Am 26. April hat ein Lehrausgang zur Tesla-Hochspannungsanlage in der Rosas-
gasse stattgefunden.

Es ist noch ein weiterer Lehrausgang geplant (Institut fir Organische Chemie der U-
niversitat Wien, NMR-Spektroskopie).

Zu jedem Experiment verfassen die Schiler/innen ein Protokoll in einem eigenen
Heft. Das soll dann auch als Grundlage fur die Notengebung dienen. Die Protokolle
sind bisher in Form und Inhalt recht erfreulich und werden auch rechtzeitig abgege-
ben. Die Beurteilung erfolgt mit Punkten. Mit meiner Gruppe bin ich Ubereingekom-
men, dass die im Labor erarbeiteten Themen nicht Schularbeitsstoff sind.
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Wie schon im Vorjahr stellen wir fest, dass zwei Lehrer unbedingt notwendig sind!
Waéhrend der eine von Gruppe zu Gruppe eilt, um Hilfestellung zu geben, ist der
zweite vor allem mit Instandsetzung der Gerate beschéftigt, die wahrend des Betrie-
bes den Geist aufgeben (Batterien, Sicherungen, kleine Reparaturarbeiten, ...).

Wie wir wahrend dieser schénen, aber anstrengenden Arbeit noch dazu die Schi-
ler/innen in Ruhe beobachten und mit Hilfe von Tabellen deren Arbeitsverhalten be-
urteilen kdnnten, haben wir noch nicht wirklich durchschaut.

Der Periodenstundenplan in der 7A im Fach Chemie
Birgit Ebner

Chemie ist das einzige Fach, das durch den Periodenstundenplan ,zweigeteilt” ist,
das heiBt, in der 1. Periode von Schulanfang bis 5. Dezember fanden zwei Stunden
pro Woche statt, in der 2. Periode gab es keinen Chemieunterricht, in der 3. Periode
ab 21. Marz fanden vier Stunden pro Woche statt (zwei Einzelstunden, eine Doppel-
stunde am Nachmittag flr praktisches Arbeiten gedacht). Durch viele Entfélle in die-
sem letzten Drittel des Jahres wurde der Beginn fir den NaWi-Nachmittag (Chemie
und Physik hintereinander) aber schon eine Woche vorgezogen.

Prinzipiell werden die beiden Teile der Klasse (NaWi-Gruppe und DG-Gruppe) von
unterschiedlichen Lehrern (Prof. R. Werner Soukup, Prof. Birgit Ebner) unterrichtet
und der Unterricht findet auch in unterschiedlichen Stunden statt. Die Doppelstunde
findet allerdings fiir beide Gruppen gleichzeitig statt, um beim praktischen Arbeiten
auch Team teaching betreiben zu kénnen. Diese Art des Unterrichts ist meiner Mei-
nung nach sehr angenehm. Beim Theorieblock und der Einfihrung zu Beginn wech-
seln wir uns ab. Oft fallt einem beim Zuhéren noch eine Anmerkung ein, die man ein-
bringen kann. So entsteht ein sich ergdnzender Vortrag. Beim praktischen Arbeiten
haben die Schiler/innen die Méglichkeit, beide Lehrer zu befragen.

Wahrend die anderen Facher des Periodenstundenplanes mit einem verkirzten Se-
mester und der dadurch bewirkten Beurteilungsproblematik zu k&dmpfen haben, ver-
hindert in Chemie die lange Unterbrechung (2. Periode keine Chemie) einen durch-
gangigen Unterricht. Dazu kamen noch die zweiwdchige Sprachreise und eine Wo-
che wissenschaftliches Arbeiten, wodurch auch die 3. Periode — kaum angelaufen —
wieder unterbrochen wurde. Ein durchgangiger Unterricht (nur unterbrochen von den
Feiertagen) konnte erst ab Ende April gefiihrt werden, also zwei Monate vor Schul-
schluss!

Es gab auch Probleme durch den friheren Beginn des Labor-Nachmittags. Die
Schuler/innen waren verwirrt. Einige wussten nichts von der Vorverlegung und ver-
saumten somit gleich diesen ersten Nachmittag. Weiters gab es Proteste von Seiten
der Schiler/innen und auch der Eltern, dass nun in dieser letzten Woche der 2. Peri-
ode vier Stunden mehr Unterricht stattfand als flr diese Schulstufe vorgesehen. An
diesem Kommentar merkt man bereits die grundsatzliche Einstellung dieser Klasse
der Schule und dem Lernen an sich gegenuber.

Im Vorjahr stellte sich das Problem der ,chemiefreien Periode nicht, da es keine
gab. Das Stundenausmal basierte dabei auf den urspriinglich 3 Wochenstunden
Chemie im Realgymnasium und es ergab sich somit eine Stundenverteilung von 3-2-
4 fir die drei Perioden.
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Seit heuer zeigt die interne Stundenverschiebung durch die Einfihrung des Chemie-
praktikums in der 5. und 6. Klasse seine Wirkung. Statt drei Stunden Chemie in der
7. Klasse gibt es nun nur mehr zwei Stunden, die dritte wanderte in die 5. Klasse
Chemiepraktikum (die Stunde fur das Chemiepraktikum 6. Klasse wurde aus dem
Wahltpflichtfachtopf genommen und somit in ein verpflichtendes WPF umgewandelt).

Diese Stundenreduktion macht sich natirlich in der Umsetzung des Lehrplans be-
merkbar. Somit wird es unmdglich, alle Themen in der Ausfiihrlichkeit, die das Real-
gymnasium verlangt, durchzubesprechen. Eigentlich sollte ja ein chemischer Grund-
stock in den beiden Jahren Chemielabor gelegt worden sein, aber in der heurigen 7A
konnte darauf nur selten zurlickgegriffen werden. Dazu muss auch gesagt werden,
diese Klasse ist die erste, die das Chemiepraktikum erlebt hat, und da es eine Zu-
sammenlegung gab, waren nicht alle Schiler/innen daran beteiligt.

Ich winsche mir, dass es in Zukunft wirklich mdglich sein wird, auf Vorwissen zu-
rickzugreifen und man dadurch einige Kapitel des Lehrstoffes fir die 7. Klasse ein-
sparen kann.

Der Periodenstundenplan (PSP) in der 7A im Fach Biologie und Umweltkunde
Edith Kainz
1. Periode: Von Schulanfang bis 5.12.2005 gab es keinen Biologieunterricht.

Diese Phase war flr mich angenehm, da der sonst stressige Schulbeginn etwas ab-
gemildert wurde, indem ich eine Klasse weniger zu unterrichten hatte. Ein wenig be-
schlich mich allerdings das Geflihl, dass ich den emotionalen Anschluss an das Klas-
sengeschehen verlieren kdnnte, da ich die Jugendlichen nicht zu Gesicht bekam
(sporadische und vereinzelte Pausenkontakte ausgenommen).

2. Periode: 6.12.2005 bis 20.3.2006 - zwei Doppelstunden pro Woche

In dieser Phase wurden mir Vor- und Nachteile des PSP deutlich bewusst. Einerseits
erlebte ich sehr gehaltvolle Doppelstunden. Das Anknilpfen an vorherige Unter-
richtseinheiten fiel sowohl den Schilerinnen als auch mir leicht. Die Vergessensrate
— s0 von mir Uberhaupt feststellbar — von einer Doppelstunde zur anderen war ge-
ring. Die erste zweistindige Schularbeit fand zwar erst am 24. Janner statt, doch
blieben mir bis dahin nur 14 Unterrichtseinheiten. Ich verspulrte einen deutlichen
Druck, alle notwenigen Lerninhalte rechtzeitig durchzunehmen, denn eine allféllige
Absenz meinerseits durch Krankenstand, hatte sich dramatisch ausgewirkt. Somit
schwebte das psychische ,Damoklesschwert® Gber mir, nur ja nicht in der ,Grippesai-
son“ krank zu werden. Was naturlich nicht ganz gelang. Ich erinnere diese Phase als
eine sehr anstrengende — vor allem physisch — da nun meine Lehrverpflichtung auf
tber 20 Werteinheiten pro Woche gestiegen war.

Nach den Semesterferien empfand ich den Zeitdruck als weniger belastend, ich er-
lebte mit den Schulerinnen intensive Lernstunden mit Diskussionen zum jeweiligen
Unterrichtsthema. Doch bald darauf hauften sich entfallene Stunden, da die Schiile-
rinnen Exkursionen in anderen Fachern absolvierten oder mehrstiindige Schularbei-
ten anderer Facher wahrend meines Unterrichts schreiben mussten.

Falls an einem Tag die Schiilerinnen oder ich nicht anwesend waren, so entfiel
durch die Doppelstunde quasi eine Woche Biologieunterricht!
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3. Periode: 21.3.2006 bis Schulschluss - 2 Stunden Biologie pro Woche

Leider nahm die Phase der Absenzen kein Ende, denn vor Ostern unternahmen die
Schilerinnen fiir 2 Wochen eine Sprachreise. Nach den Osterferien entfielen eben-
falls die Unterrichtseinheiten, da ein Projekt ,Wissenschaftliches Arbeiten® stattfand
und der regulare Stundenplanunterricht aufgehoben war. Nachdem ich die Schiile-
rinnen flr eine Stunde — nach langen vier Wochen (inkl. Osterferien) — wiedergese-
hen hatte, fand die zweite zweistlindige Schularbeit statt.

Der Notenschnitt dieser Schularbeit lag mit 3,7 leicht unter dem der ersten Schular-
beit mit 3,2.

Im Mai habe bzw. werde ich drei (!!) Unterrichtsstunden halten, da alle weiteren ent-
fallen (Padagogische Konferenz, Projekitage mit dem NaWi-Labor 3. Klasse, zwei
Fortbildungstage, zweistlindige Schularbeit Physik wahrend der Biologiestunde und
Feiertage). Ebenso sieht es im Juni aus. Es bleiben nur vier Biologiestunden. Da ich
die Klasse Dienstag und Donnerstag unterrichte, fallen die Stunden durch die Don-
nerstagfeiertage aus und der Dienstag ist ebenso belastet (Osterdienstag, Pfingst-
dienstag, Sportfest am Dienstag etc.). Somit hangt mein Unterricht ziemlich ,in der
Luft®, immer wieder durch lange Phasen unterbrochen. Das empfinde ich als sehr
bedriickend. Fairer Weise will ich anmerken, dass diese Situation in der Periode 3
genauso auf eine Klasse ohne PSP zutreffen wiirde.

Reflexion:

Die Schuilerinnen haben sich auf meine Nachfrage zu Vor- und Nachteilen des Biolo-
gieunterrichts im PSP in einem nicht strukturierten Gesprach so geauBert:

Finf von neun Schilerinnen vertraten die Ansicht, dass sie keine besonderen Vor-
aber auch keine Nachteile erkennen kdnnten. lhnen wére es egal, ob Biologie im
PSP oder ,normal” unterrichtet wiirde.

Vier Schilerinnen pladierten fir den PSP, da sie die Phase mit verstarktem Biologie-
unterricht als sehr angenehm und ertragreich empfunden haben.

Sollte ich drei Wiinsche frei haben, so sdhe mein Resumee folgendermafBen aus:
1. Biologiestunden in der 7. Klasse nur Mittwoch und Freitag;

2. Wahrend der Periode 2 (verstarkter Biologieunterricht) keine Sprachwoche oder
sonstige lange Projekte, kein Krankenstand meinerseits;

3. Keine mehrstiindigen Schularbeiten anderer Facher wahrend der Biologiestunden
in der Periode 2;

Darlberhinaus mdchte ich festhalten, dass ich noch einige Zyklen Periodenstunden-
plan erleben muss, um eine endgultige Meinung dazu zu haben.

Vielleicht ist dieses Jahr bezlglich der vielen entfallenen Stunden nur besonders
-,<dumm gelaufen®. Ich hoffe es zumindest.
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Der Periodenstundenplan in der 7A im Fach Darstellende Geometrie
Annemarie Schauer

Wie Biologie fir den naturwissenschaftlichen Zweig der 7A, gab es in der 1. Periode
auch keine Darstellende Geometrie flir den anderen Teil der 7A. Der Unterricht be-
gann am 6. Dezember mit einer Stundenaufteilung aquivalent zu Biologie (Unterricht
Dienstag und Donnerstag).

Aus verschiedenen Grinden hat der Periodenstundenplan in diesem Fach einen
Stundenentfall von ca. 50% gebracht.

1. Semester:

Zur Erarbeitung des Stoffs der ersten Schularbeit (Ende Janner) standen 14 Unter-
richtseinheiten zur Verfligung. Normalerweise ist fir die Grundlagen, um Uberhaupt
eine Schularbeit vorzubereiten, die tUber den GZ-Unterricht hinausgeht, mindestens
ein Zeitraum von 12-14 Wochen also ca 26 Stunden nétig. Entsprechend ist die Be-
urteilung des ersten Semesters zu sehen.

2. Semester:

Durch verschiedene sonstige Aktivitaten, Projekitwoche, berufspraktische Tage,
~Wissenschaftliches Arbeiten®, Bibliothekslehrausgang, die Dienstag- und Donners-
tagfeiertage des zweiten Semesters sowie die ganztagige Padagogische Konferenz
an einem Dienstag war kontinuierlicher Unterricht nicht méglich.

Dass das Fach DG hohe Anspriiche an Logik, Kreativitat und Genauigkeit stellt, war
nur schwer vermittelbar, weil Zeitraume jenseits der Vergessenskurve viele Stunden
zu einem Neuanfang werden lieBen. Nach der zweiten Schularbeit war vier Wochen
kein Unterricht, dann genau 9 Stunden um die dritte Schularbeit vorzubereiten.

Mit solchen EinbuBen an Unterrichtsqualitat ist nicht sicher, ob die Klasse den
Grundstock hat, in der 8. Klasse DG als viertes schriftliches Fach bei der Matura
wahlen zu koénnen, weil die Zeichenfdhigkeit und Zeichenschnelligkeit in der
7. Klasse zugunsten einer Minimalisierung der Lehrplaninhalte gestrichen wurden.

Ich sehe in einer derartigen Gestaltung der Unterrichtsmdglichkeiten eine massive
EinbuBe an Qualitat. Zudem ist mir nicht aufgefallen, dass der vorgezogene Mathe-
matikunterricht fir DG brauchbare Erkenntnisse fur Raumvorstellung und Differenti-
algeometrie gebracht hat.

Die Beurteilung der 7A/DG kann daher nur auf dem der Zahl der Unterrichtsstunden
entsprechenden Niveau erfolgen. Die Schiler waren im Prinzip kooperativ und inte-
ressiert und viele auch begabt. Es fiel ihnen jedoch manchmal schwer zu bemerken,
dass DG als Fach statt findet.

Unter diesen Umstédnden geht der phasenverschobene Unterricht auf Kosten von
Darstellender Geometrie und auf Kosten der Kenntnisse, die Schiler/innen fir die
Studien Bauingeneurwesen, Architektur bzw. Maschinenbau brauchen.

Der Periodenstundenplan (PSP) in der 7A im Fach Mathematik
Walter Rubisch

Um die Evaluation zum PSP in Mathematik beurteilen zu kdnnen, muss aus meiner
Sicht ein kurzes Profil der Klasse gegeben werden. Und das ist in vielerlei Hinsicht
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interessant und wie gewohnt auch unterschiedlich zu anderen Klassen und Jahrgan-
gen. Einige wenige Schiler/innen sind an grundsétzlichen Fragen der Mathematik
und an diese anschlieBenden Fragen sehr interessiert; genau diese haben aber lei-
der eine schlechte Arbeitshaltung. Ein Drittel bis die Halfte der Schiler/innen ist flei-
Big, durchschnittlich begabt und eher nur an der Methodik der Aufgaben interessiert.
Mindestens ein Drittel macht keine Haustibungen oder sehr spat und arbeitet nur
punktuell auf die Schularbeit hin. Fir die letzteren Schiler/innen ist das System des
Blockunterrichts natirlich wenig geschaffen. In diesem Zusammenhang ist flr weite-
re Jahrgange sehr zu empfehlen, mehr als nur drei Schularbeiten anzusetzen. Die
hier anklingende Einstellung zur Arbeit im Unterricht und zu Hause ist aber — aus
meiner Erfahrung gesprochen — fiir eine 7. Klasse RG oder G eher typisch, was wie-
der fur die Evaluation relevant ist. Zwei Schiler waren mit Abschluss der 7. Klasse
negativ. Ein Schiler hat sich die Note mit einer Prifung ausgebessert, eine Prifung
im Juni steht noch an.

Die Méglichkeit fir langere Ubungsphasen haben nach meinem Erleben die Schii-
ler/innen positiv empfunden, zumal deswegen die eine oder andere HauslUbungsauf-
gabe entfallen ist. Langere theoretische Blocks konnten in den Doppelstunden be-
waltigt werden. Eine gute Rickmeldung fir unser Fortkommen mit dem Stoff im Un-
terricht war der Vergleich mit der Parallelklasse. Fir das kurze 2. Semester hatte ich
zudem nur kurze Kapitel ausgewahlt. Einen Druck fir Lehrer oder Schiler/in, mit
dem Stoff nicht fertig zu werden, habe ich also nicht feststellen kénnen.

Meiner Meinung nach kommt es sehr auf eine positive Einstellung von Lehrer/innen
und Schiler/innen an, wie ein neues System angenommen wird und die darin lie-
genden Chancen genutzt werden. Flr mich ist z.B. ein klar auf der Hand liegender
Vorteil, dem letzten Drittel des Schuljahres mit seinen vielen den Arbeitsrhythmus un-
terbrechenden Feier- und Fenstertagen und der sinkenden Leistungsbereitschaft
entgehen zu kdnnen.

Zur Evaluation zum PSP in Mathematik méchte ich anmerken, dass die Frage 7 (sie-
he Kapitel 3.7, Fragebogen im Anhang) nur im Sinne einer Langzeitevaluation einen
Sinn macht, wenn man die Frage jahrlich wiederholt, um daraus eine Entwicklung ab-
lesen zu kdénnen.
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3 EVALUATION, ERGEBNISSE, REFLEXION

3.1 Ergebnisse der Diskussion iber die Bewertung der La-
borarbeit, insbesondere der Protokolle
Birgit Ebner, R. Werner Soukup

Zuerst soll kurz erértert werden, warum gerade Protokolle als Grundlage fiir die Be-
urteilung im Laborunterricht gewahlt wurden.

In den Protokollen spiegelt sich wider, wie gut das Erarbeitete von den Schiler/innen
verstanden wurde und gleichzeitig ist hier eine Férderung der sprachlichen Kompe-
tenzen und Ausdrucksfahigkeit der Schiler/innen am nachhaltigsten zu erzielen.

Weiters wird in den Protokollen klargestellt, wie Informationen aus dem Internet oder
anderen Quellen sinnvoll eingebaut werden kénnen und natirlich ist auch die Kreati-
vitat der Schuler/innen gefragt. Dies flihrt auch dazu, dass manche viel Spaf3 beim
Verfassen haben.

Ein weiterer Punkt, den auch die Schiler/innen als sehr positiv empfinden, ist, dass
die Protokolle Tests und Prifungen ersetzen.

Ein Grund fur die Lehrperson ist die gut nachvollziehbare und objektivierbare Bewer-
tung. Damit allerdings Einheitlichkeit in den Fachern und den Lehrerteams herrscht,
sollte ein GrundgerUst fur die NaWi-Protokolle erarbeitet werden.

Nach eingehender Diskussion wurde bei der Arbeitstagung im November Konsens
darUber erzielt, dass NaWi-Protokolle eine Dreiteilung aufzuweisen haben.

Aufbau der Protokolle:
Der erste Teil enthalt:
o Uberschrift
¢ Einleitung und Problemstellung
e Materialliste
e Aufbau / Versuchsanordnung
e Skizze
Der zweite Teil enthalt die Durchfiihrung der praktischen Arbeit.
Im dritten Teil missen enthalten sein:
e Beobachtungsergebnisse
e Erkenntnisse
¢ Reflexionsaspekte

Insbesondere wurde diskutiert, dass einzelne Anforderungen bei den jeweiligen Ge-
genstanden wegfallen kénnen (etwa ,Skizze® in der Biologie), da sie dort ohne Rele-
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vanz sind. Die Anforderung ,Reflexion“ soll in der Regel nicht in die Bewertung der
Protokolle einflieBen. Dies soll den Schiler/innen auch klar mitgeteilt werden.

Weiters wurden von Lehrer/innen die folgenden Anforderungen an Protokolle
gestellt:

1. Sie sollen pragnant sein, lange Aufsatze sind unerwiinscht. Bei der
sprachlichen Gestaltung ist insbesondere darauf zu achten, dass die
Formulierung in ganzen Satzen erfolgt. Reine Stichwortsammlungen und
Satzellipsen sind unzulassig.

2. In Ansatzen soll die Fachsprache verwendet werden.

3. Ein wichtiges Kriterium ist die Nachvollziehbarkeit der Angaben. Dazu
gehoéren auch die vollstandige Quellenangabe und das richtige Zitieren.

Bei der Form der Abgabe wurde keine Einigung erzielt, denn es gab sowohl fir
handschriftliche als auch elektronisch gestaltete Dokumente gewichtige Argumente.
Dies wird also den einzelnen Lehrer/innen freigestellt.

Festgestellt wurde, dass die Protokolle im Verlauf eines Jahres in manchen Klassen
eine unglaubliche Qualitatsverbesserung erkennen lieBen, in anderen jedoch kaum.
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3.2 Befragung der 2. Klassen zur Typenwahl im SJ 2005/06
Brigitte Hirschegger

Insgesamt wurden Fragebdgen von 115 Schiiler/innen und 102 Eltern retourniert. Die
beiden Stichproben werden jeweils getrennt betrachtet.

Die Schuler/innen setzen sich aus 61 Buben und 53 Madchen zusammen. Bei zwei
Kindern fehlt die Geschlechtsangabe. 57 Kinder entscheiden sich fir Gymnasium, 56
fir Realgymnasium.

Befragung Schiler/innen

Gymnasium Realgymnasium Gesamt
Buben 19 42 61
Madchen 38 14 52
57 56 113

Von den Eltern erhielten wir Informationen zu 54 Buben und 48 Madchen. 48 davon
entscheiden sich fir Gymnasium, 53 fir Realgymnasium. Fir einen Buben fehlt die
Information Uber den gewéhlten Zweig.

Befragung Eltern

Gymnasium Realgymnasium Gesamt
Buben 13 40 53
Madchen 35 13 48
48 53 101

In diesem Schuljahr gibt es eindeutige und signifikante Unterschiede zwischen den
beiden Geschlechtern beziglich der Typenwahl. Buben entscheiden sich Uberzufallig
haufiger flr das Realgymnasium, Madchen fir das Gymnasium.

Entscheidung fiir den jeweiligen Zweiq

Vergleich der Antworten von Schiiler/innen und Eltern:

Freunde besuchen gleichen Zweig Lehrer/innen haben es empfohlen
80 80
60 60
Prozent 40 Prozent <
20 O Schiler 20 O Schiler
W Eltern 0 B Eltern
a stimmt | mittel | St stimmt | mittel s:ir;:t
nicht
O Schiller 33 21 46 O Schuler 13 11 76
m Eltern 23 15 62 B Eltern 26 13 61
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Etwa ein Drittel der Schiler/innen und ein Viertel der Eltern geben an, dass die
Freunde bei der Entscheidung eine wichtige Rolle spielen. Fir fast die Halfte der
Schuler/innen und fast zwei Drittel der Eltern waren die Freunde nicht ausschlagge-
bend. Eltern schatzten den Einfluss der Freunde generell geringer ein als die Schi-
ler/innen selbst.

Mit Lehrern/innen dirfte wenig Beratung stattfinden. Zum GroBteil wird sowohl von
Eltern und noch mehr von Schilern/innen angegeben, dass deren Empfehlungen
keine Rolle spielen.

Eltern entscheiden Kind entscheidet
901 90
80 80+
70 704
60 60
50-{ P t 50
Prozent _ | rozent |, |
301 @ Schiiler 301 O Schuler
- 204
jz m Btern 104 B Eltern
0 04
i . . stimmt
stimmt | mittel Str:ing;:t stimmt | - mittel nicht
O Schiiler 8 7 85 ‘D Schiiler 89 4 7
mEten | ® 27 54 WEtern | 78 | 18 9

Fast 90% der Schiler/innen und 73% der Eltern geben an, dass das Kind alleine mit
mehr oder weniger Beratung der Eltern die Entscheidung trifft. Es nehmen die Eltern
ihren Einfluss als bedeutender wabhr, als dies die Schiler/innen sehen.

Facher leichter besser fiir Berufsausbildung

80+ 60+
50+
40+

60+

Prozente 40+ Prozente 30+
201 @ Schiiler 201 @ Schiiler
m Eltern 101 m Eltern
0 = 0 =
stimmt | mittel st|.mmt stimmt | mittel St',mmt
nicht nicht
@ Schiler 73 18 9 @ Schiler 60 20 20
| Eltern 48 33 19 m Eltern 49 30 21

Dass die Facher im gewahlten Zweig dem Kind leichter fallen, wird von 73% der
Schuler/innen aber nur 48% der Eltern als ein Grund fiir die Entscheidung angege-
ben. Dass die Wahl in Hinblick auf spatere Berufsausbildung getroffen wird, sagen
60% der Kinder und fast die Halfte der Eltern.

AuBerdem wird von Eltern und Schilern/innen fiir das Gymnasium noch die Freude
oder Begabung an den Sprachen angegeben, zweimal wird explizit Latein erwahnt.
Von Elternseite wird einmal als Vorzug des Realgymnasiums das Erlernen von
Teamfahigkeit und Sozialkompetenz angefihrt.
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Mittelwertsvergleiche Burschen / Madchen

Die Antwortmdglichkeiten sind auf einer 5-stufigen Skala von ,stimmt” bis ,stimmt
nicht“ gegeben. Héhere Werte bedeuten geringere Zustimmung in Richtung ,stimmt
nicht®.

Antworten der Schiiler/innen Eltern
Buben Madchen Buben Madchen
Freunde im gleichen Zweig 2,9 3,5 3,5 4,0
von Lehrern/innen empfohlen 4,3 4,1 4,0 3,5
Eltern entscheiden 4,4 4,6 3,5 4,0
Kind entscheidet 1,5 1,4 2,0 1,5
Facher sind leichter 1,9 1,8 2,5 2,5
besser flir Berufsausbildung 2,1 2,5 2,5 2,5

Es gibt im GroBen und Ganzen keine gravierenden Unterschiede im Wahlverhalten
beziglich der Geschlechter. Buben scheinen die Freunde etwas wichtiger zu sein als
den Madchen, dafir legen diese etwas mehr Augenmerk auf die spatere Berufsaus-
bildung.

Eltern scheinen ihren Téchtern mehr Autonomie bei der Entscheidung zu geben als
ihren Séhnen. Auch sie glauben, dass die Freunde im gleichen Zweig die Buben et-
was mehr bei der Entscheidung beeinflussen als die Madchen.

Mittelwertsvergleiche Gymnasium/ Realgymnasium

Antworten der Schiiler/innen Eltern

G RG G RG
Freunde im gleichen Zweig 3,2 3,2 3,8 3,7
von Lehrern/innen empfohlen 4,1 4,3 3,7 3,8
Eltern entscheiden 4,5 4.5 3,6 3,7
Kind entscheidet 1,4 1,5 2,0 1,7
Féacher sind leichter 1,9 1,8 2,7 2,4
besser fir Berufsausbildung 2,2 2,4 2,5 2,5

Zwischen Gymnasiasten und Realgymnasiasten gibt es bei der Stichprobe der Schi-
ler/innen so gut wie keine Unterschiede.

Bei den Eltern zeigt sich ein leichter Trend dahin, die Kinder eher alleine bei der
Wahl des Realgymnasiums entscheiden zu lassen. Dass die Facher fur ihr Kind
leichter sind, spielt als Grund flr ihre Entscheidung im Realgymnasium eine gering-
flgig gréBere Rolle als im Gymnasium.
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Ist die Entscheidung zur Typenwahl leicht gefallen
Vergleich der Antworten von Schiiler/innen und Eltern

Entscheidung ist leicht gefallen

80+

60

Prozent 40+

O Schiler

201 | Eltern
O,
ja mittel nein
@ Schiler 71 22 7
m Eltern 64 18 18

Den Schilern/innen dirfte die Entscheidung etwas leichter gefallen sein als den EI-
tern. Nur 7% geben an, dass sie sich damit schwer getan haben, im Gegensatz zu
18% bei den Eltern.

Mittelwertsvergleiche

G RG Buben Madchen
Eltern 2,4 2,3 2,3 2,4
Schaler 2,1 1,9 1,9 2,2

Es gibt keine signifikanten Unterschiede zwischen den einzelnen Gruppen.

Bei den Eltern zeigt sich ein geringer Trend zur leichteren Entscheidung bei ihren
Séhnen und beziglich des Realgymnasiums.

Die zwei groBten Unterschiede zwischen Gymnasium und Realgym-
nasium

Vergleich der Antworten von Schiiler/innen und Eltern

Sowohl Eltern als auch Schiler/innen nennen als Hauptunterschied die Sprachaus-
richtung im Gymnasium und die mathematische und naturwissenschaftliche Ausrich-
tung im Realgymnasium. Geometrisch Zeichnen und Werken wird von den Schi-
lern/innen auch 6fter genannt, von den Eltern selten. Auch der Facher tUbergreifende
Unterricht im Realgymnasium wird zweimal erwahnt, ebenso wie die gr6Bere Anzahl
von Schularbeiten im Gymnasium.

Von den Eltern wird einmal auch angefihrt, dass das Leistungsniveau im Realgym-
nasium geringer sei, dass es im Gymnasium fixe Facher gabe und im Realgymnasi-
um Wahlmdglichkeiten, und dass das Realgymnasium mit Geometrie eher etwas flir
die Burschen sei.

Ein Kind schreibt, dass es mdglich sei von Gymnasium zu Realgymnasium zu wech-
seln, umgekehrt aber nicht.
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Welche Facher gemocht werden

Die Bewertungen entsprechen dem Schulnotensystem. Niedrigere Werte bedeuten
daher héhere Beliebtheit.

Mittelwertsvergleiche Burschen / Madchen

Schiiler Eltern
Buben Méadchen Buben Méadchen
M 2,3 3,3 2,3 3,0
D 29 2,5 2,5 2,3
E 2,8 2,6 2,5 2,5
Bio 2,2 2,0 2,0 1,9
Geschichte 2,2 3,5 2,1 3,0
Physik 2,9 3,4 2,5 3,3
Geo 2,2 2,4 2,0 2,0
ME 3,0 2,5 2,4 1,9
Rel 2,3 2,0 2,3 1,6
WE 2,1 1,8 1,9 1,4
BE 2,3 2,1 2,0 1,8
LU 1,4 1,5 1,5 1,5

Ein signifikanter Unterschied bei den Geschlechtern bezuglich der Beliebtheit von
Fachern findet sich in beiden Stichproben in Mathematik und Geschichte. In Physik
ist der Unterschied nur bei der Elternstichprobe statistisch bedeutsam, bei den Schu-
lern/innen zeigt sich nur ein Trend in Richtung Signifikanz. Diese drei Facher sind bei
den Burschen beliebter.

Die gréBere Beliebtheit von Musikerziehung bei den Madchen ist statistisch nur in
der Elternstichprobe signifikant, bei den Schilern/innen zeigt sich wiederum nur ein
Trend dazu.

Betrachtet man allgemein die Beliebtheit von Fachern, sieht man, dass die schlech-
testen Beurteilungen bei den Madchen an erster Stelle Geschichte, an zweiter Physik
und an dritter Mathematik bekommen. Bei den Burschen stehen an erster Stelle der
Negativbeurteilungen Musikerziehung, an zweiter gleichermaBen Deutsch und Phy-
sik und an dritter Englisch.

Ahnlich werten auch die Eltern.
Mittelwertsvergleiche Gymnasium/Realgymnasium

Schiiler Eltern
G RG G RG
M 3,5 2,0 3,4 1,9
D 2,4 3,1 2,2 2,6
E 2,4 3,1 2,1 2,8
Bio 2,1 2,1 2,2 1,7
Geschichte 3,0 2,5 2,7 2,4
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Physik 3,5 2,7 3,5 2,4

Geo 2,2 2,6 2,0 2,0
ME 2,7 2,8 2,2 2,2
Rel 2,2 2,3 1,9 2,1
WE 2,2 1,7 1,8 1,5
BE 2,4 2,1 2,0 1,9
LU 1,5 1,4 1,5 1,5

FUr die kommenden Realgymnasiasten werten die Eltern, dass die Facher Mathema-
tik, Physik und Biologie signifikant beliebter sind, wéhrend die Schiler/innen dazu
angeben, Mathematik, Physik und Werken tberzufallig lieber zu mdgen. Einen Trend
in Richtung Signifikanz zeigen sie auch in Geschichte.

FlOr die kommenden Gymnasiasten geben sowohl Eltern als auch Schiiler/innen sig-
nifikant héhere Vorlieben flr Deutsch und Englisch an.

Im Gymnasium stehen bei den Schuilern/innen Mathematik und Physik gleicherma-
Ben an der Spitze der unbeliebtesten Facher, danach kommt Geschichte.

Im Realgymnasium liegen Deutsch und Englisch an erster Stelle, an zweiter Musi-
kerziehung und schon an dritter wiederum Physik.

Bei den Eltern ist die Wertung fur das Gymnasium &hnlich, fir das Realgymnasium
liegen Englisch und Deutsch in der Unbeliebtheitsskala an vorderster Front, dahinter
gleichermaBen Physik und Geschichte.

Welche Facher leicht fallen
Mittelwertsvergleiche Burschen / Madchen

Schiiler Eltern
Buben Madchen Buben Madchen

M 2,4 3,1 2,4 3,0

2,5 2,3 2,8 2,3
E 2,8 2,6 2,8 2,6
Bio 1,9 1,9 1,9 1,6
Geschichte 2,2 2,8 2,0 2,5
Physik 2,5 3,0 2,4 2,9
Geo 1,8 2.1 1,9 18
ME 2,1 1,6 1,9 1,4
Rel 1,5 1,5 1,4 1,2
WE 1,7 1,2 1,6 1,1
BE 1,5 1,2 1,8 1,2
LU 1,5 1,4 1,4 1,4

Eltern und Schuler/innen geben bezlglich Mathematik und Geschichte statistisch
bedeutsame Unterschiede zugunsten der Buben an. Fur Physik gibt es diese nur in
der Elternstichprobe.
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Bei beiden Stichproben sind zugunsten der Madchen fiir Musikerziehung und Wer-
ken signifikante Ungleichheiten zu beobachten.

FUr Deutsch und Bildnerische Erziehung sehen nur die Eltern die Unterschiedlichkei-
ten als Uberzuféllig hoch an.

Mittelwertsvergleiche Gymnasium/Realgymnasium

Schiiler Eltern

G RG G RG
M 3,3 2,2 3,3 2,1

2,0 2,8 2,2 29
E 2,2 3,2 2,3 3,0
Bio 1,9 1,8 1.8 1,7
Geschichte 25 2,3 2,3 2,2
Physik 3,1 2,4 29 2,4
Geo 1,9 2,0 1,7 1,9
ME 1,9 1,8 1,5 1,9
Rel 1,6 1,4 1,2 1,4
WE 1,5 1,4 1,4 1,4
BE 1,5 1,3 1,4 1,6
LU 1,4 1,4 1,4 1,4

Eltern und Schuler/innen glauben gleichermaBen, dass den Schilern/innen des
kommenden Realgymnasiums die Facher Mathematik und Physik signifikant leichter
fallen und denen des kommenden Gymnasiums die Facher Deutsch und Englisch.
Eltern sehen auch noch bei Musikerziehung Uberzufallige Unterschiede.

Worauf freuen sich die Schiler/innen im neuen Zweiq

Am haufigsten geben die Kinder an, dass sie sich grundsatzlich auf die neuen Fa-
cher freuen, auf neue Mitschiler/innen oder darauf, dass ihre jetzigen Freunde/innen
mitgehen.

Die Schuler/innen freuen sich im Gymnasium besonders auf die neuen Sprachen
Franzdsisch und Latein, einmal wird auch ltalienisch als Wahlfach genannt. Einige
begriBen auch, kein Werken mehr zu haben.

Im Realgymnasium freuen sie sich besonders auf mehr Mathematik und die natur-
wissenschaftlichen Facher, am meisten auf Chemie, gefolgt von Physik und Biologie,
ein Schiler auch explizit auf das NaWi-Labor. Einige erwédhnen auch die Weiterfih-
rung des Werkunterrichts, besonders des Technischen Werkens und den Unterricht
in Geometrisch Zeichnen. Jeweils ein Kind freut sich auf die Ausfllige, die Experi-
mente, auf ,Schularbeiten in Chemie, Physik und Biologie“ und auf ,viel Wissen-
schaftliches”. Auch dass sie weniger Sprachunterricht haben werden, wird erwahnt.

Fir das Gymnasium geben die Eltern vor allem die Vorfreude der Kinder auf das Er-
lernen neuer Sprachen an.
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Im Realgymnasium wird besonders die Freude auf die naturwissenschaftlichen Fa-
cher genannt, einige Male auch Werken, seltener GZ und der vermehrte Unterricht in
Mathematik. Explizit erwahnt werden auch mit einigen Nennungen das NaWi-Labor,
die Projekte, die Experimente und Versuche und einmal die ,selbstédndige Erarbei-
tung des Stoffes".

Verbleib an der Schule nach der 4. Klasse
Vergleich der Antworten von Schiiler/innen und Eltern

an der Schule bleiben

60+
50+
40+
Prozent 30+
20+
10

@ Schiler

m Eltern
0 ;
ja nein weif
! nicht
@ Schiler| 34 17 49
m Eltern 34 10 56

Sowohl bei den Schilern/innen als auch bei den Eltern gibt etwa ein Drittel an, an
der Schule bleiben zu wollen. Als Griinde zum Verbleib an der Schule wird von den
Schilern/innen an erster Stelle genannt, dass sie die Schule gut und die Lehrer nett
finden und sich wohl flhlen, an zweiter Stelle der Wunsch nach der Matura. Bei den
Eltern ist das Verhéltnis umgekehrt. Erwahnt werden auch die Allgemeinbildung,
bessere Berufsaussichten und von den Kinder zum Teil auch der Verbleib von
Freunden und die bessere Facherauswahl.

Ungeféahr die Halfte ist allerdings noch unsicher beztglich Bleibens oder Wechselns
nach der 4. Klasse.

17% der Schuler/innen und 10% der Eltern geben einen geplanten Wechsel an, vor
allem an berufsbildende Schulen wie HTL und HAK oder AHS mit Schwerpunkt Mu-
sik oder Sport. Grinde dafiir sind insbesondere die berufliche Spezialausbildung
oder spezielle Interessen der Kinder. Drei Kinder geben an, eine Lehre machen zu
wollen.

Vergleich Madchen/Buben

Schiiler Eltern
Buben Méadchen Buben Méadchen
ja 25 46 21 39
nein 23 10 18 0
weil nicht 52 44 61 61

Fast die Halfte der Madchen aber nur ein Viertel der Buben gibt an, an der Schule
bleiben zu wollen. Nur 10% der Madchen, aber 23% der Buben haben vor zu wech-
seln. 52% der Buben und 44% der Madchen wissen es noch nicht.
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Nach Elternmeinung haben 61% bei beiden Geschlechtern noch keine Entscheidung
getroffen. Fir 39% ihrer Téchter und 21% ihrer Séhne kénnen sie sich den Verbleib
an der Schule vorstellen. Ein Wechsel ist fir 18% der Buben schon ziemlich sicher
vorgesehen, aber fur keines der Madchen.

Vergleich Gymnasium/Realgymnasium

Schiiler Eltern
G RG G RG
ja 47 22 37 24
nein 14 20 4 14
weif nicht 39 58 59 62

Bei den Schiler/innen des Gymnasiums stellen sich 47% der Kinder und 37% der El-
tern vor, an der Schule zu bleiben. 14% der Kinder und 4% der Eltern wollen wech-
seln und 39% der Kinder und 59% der Eltern sind noch unentschieden.

Im Realgymnasium liegen Eltern- und Kindermeinungen naher beisammen. Ungefahr
drei Flnftel sind noch unentschieden. Etwa ein Finftel der Kinder und ein Viertel der
Eltern geben an bleiben zu wollen. Ein Flnftel der Kinder und 14% der Eltern sind flr
einen Wechsel.

Zusammengefasst kann man sagen, dass Madchen und Gymnasiasten eher bleiben
wollen, Buben und Realgymnasiasten eher noch unentschieden sind und auch etwas
mehr in Richtung Wechsel tendieren.

Ist die Wahl eines naturwissenschaftlichen oder technischen Berufes
vorstellbar

Vergleich der Antworten von Schiiler/innen und Eltern

naturw. / techn. Beruf

50
40

30+
Prozent

@ Schiler
10+ m Eltern
0,
ja mittel nein
@ Schiler 38 29 33
m Eltern 48 25 27

38% der Kinder und 48% der Eltern geben an, sich einen spéateren naturwissen-
schaftlichen Beruf vorstellen zu kdnnen. Ein Drittel der Schiler/innen und 27% der
Eltern lehnen diese Berufswahl eher ab.

Beliebteste Berufe bei den Kindern sind Anwalt/ Anwaltin und Arzt/Arztin, gefolgt von
Berufen die doch etwas mit Naturwissenschaften zu tun haben, wie Chemiker/in, Bio-
loge/in oder Mathematiker/in. Einige Male werden Technik, Hotelwesen, Bankwesen,
Mode-Design, Architektur und EDV Bereich genannt, seltener Grafik, KFZ-Bereich,
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kiinstlerischer Bereich und Sport. Manche Kinder haben auch Berufswiinsche wie
Tierschitzer/in, Schauspieler/in, Model, Stewardess, Moderator/in oder Pilot.

Nur wenige Eltern haben far ihr Kind andere Berufswinsche als es selber hat. Die
meisten betonen, dass das Kind selbst nach Neigung und Begabung auswéahlen
kann und von ihnen dabei unterstutzt wird.

Mittelwertsvergleiche

Hoéhere Werte driicken geringere Zustimmung in Richtung naturwissenschaftlichen
oder technischen Beruf aus.

Schiiler Eltern
Buben Médchen Buben Méadchen
2,7 3,3 2,3 3,1
G RG G RG
3,6 2,3 3,6 1,9

Sowohl die Kinder selbst als auch die Eltern kénnen sich eher fir Burschen und Re-
algymnasiasten als fir Madchen und Gymnasiasten einen naturwissen-schaftlichen
oder technischen Beruf vorstellen.

Allerdings sind die Mittelwerte bei der Elternstichprobe durchwegs niedriger als bei
der Stichprobe der Schiler/innen. Das bedeutet, dass flir die Eltern naturwissen-
schaftliche oder technische Berufe eher vorstellbar sind als fir die Kinder. Nur fir die
Gymnasiasten hat diese Berufswahl fir beide Stichproben gleichermaBen schlechte
Aussichten.

Bekanntheit des NaWi-Schwerpunkts
Vergleich der Antworten von Schiiler/innen und Eltern

Bekanntheit NAWI Schwerpunkt

50+

40+
30
Prozent
20
@ Schiler
10+
m Eltern
04 ——
. . bin nicht
ja nein .
sicher
@ Schiler 16 45 39
m Eltern 48 20 32

Bei den Eltern ist der NaWi-Schwerpunkt eindeutig bekannter als bei den Schi-
lern/innen. Nur 20% der Eltern kennen ihn nicht, bei den Schilern/innen sind es im-
merhin 45%. Nur 18% der Kinder geben an, den NaWi-Schwerpunkt zu kennen und
39% sind sich nicht sicher. Bei den Eltern wissen 32% nicht genau, ob sie schon da-
von gehdrt haben.
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Vergleich Madchen/Buben

Schiiler Eltern
Buben Madchen Buben Madchen
ja 21 10 54 57
nein 51 38 11 11
weil nicht 28 52 35 32

Buben geben doppelt so oft als Madchen an, den NaWi-Schwerpunkt zu kennen.
Mehr als die Halfte der Madchen sind sich eher unsicher. Trotzdem geben auch im-
merhin die Halfte der Buben an, ihn nicht zu kennen, aber nur 38% der Madchen
kennen ihn nicht.

Bei den Eltern zeigen sich kaum Unterschiede bezilglich der Informiertheit die beiden
Geschlechter betreffend. .Mehr als der Halfte der Eltern ist der NaWi-Schwerpunkt
bekannt. 11% kennen ihn nicht, und etwa ein Drittel weil3 es nicht so genau.

Vergleich Gymnasium/Realgymnasium

Schiiler Eltern
G RG G RG
ja 21 10 63 48
nein 51 38 15 7
weiB nicht 28 52 22 45

Im Vergleich der beiden Zweige kennen doppelt so viele Schiler/innen und etwa ein
Drittel mehr Eltern des kommenden Gymnasiums den NaWi-Schwerpunkt als jene
des kommenden Realgymnasiums.

Andererseits geben Schiler/innen und Eltern des Gymnasiums auch jeweils 6fter an,
ihn definitiv nicht zu kennen. Im Realgymnasium sind doppelt so viele Eltern und
auch Schiiler/innen nicht sicher, ob sie nicht doch schon davon gehdért haben.

Wissen uber den NaWi-Schwerpunkt

Die Schiler/innen wissen Uber den NaWi-Schwerpunkt vor allem, dass er auf natur-
wissenschaftliche Facher spezialisiert ist. Am haufigsten wird Biologie erwahnt,
daneben Physik und Chemie. Einige nennen auch den Facher Gbergreifenden Unter-
richt, Schularbeiten in Biologie und Physik, Experimente, Expeditionen und einer
meint, dass ,es viel mit Wissenschaft zu tun hat*.

Die Eltern bringen mit NaWi-Schwerpunkt besonders den Facher Ubergreifenden und
Projekt orientierten Unterricht, daneben noch allgemein Projekte, Experimente und
Laborarbeit in Verbindung. Auch Expeditionen, der geblockte Unterricht und selb-
stéandiges Arbeiten werden erwahnt.
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Informationen liber den NaWi-Schwerpunkt
Vergleich der Antworten von Schiiler/innen und Eltern

Informationen iber NAWI Schwerpunkt

60+
50
401
Prozent 30+
20+

10
Info Schille| Home | Aus | keine

@ Schler

| Eltern

044
abend Lehrer r/in | page |héange | Infos

@ Schiiler | 24 7 8 “ 9 38
@ Eltern 56 7 8 23 4 8

56% der Eltern und 24% der Schiler/innen haben die Informationen vom Informati-
onsabend. Zweitwichtigste Quelle der Information ist die Homepage (23% der Eltern,
14% der Kinder). Informationen kommen auch von alteren Schilern/innen (jeweils
8%) und den Aushangen in der Schule (4% der Eltern, 9% der Kinder).

Nur zu 7% werden von beiden Gruppen Informationen von Lehrern/innen angege-
ben.

38% der Schuler/innen und 18% der Eltern wissen tber den NaWi-Schwerpunkt al-
lerdings Uberhaupt nicht Bescheid.

Von den Eltern werden als zusatzliche Informationsquelle auch zweimal der Tag der
Offenen Tiar und einmal der Elternabend angegeben.

Einfluss des NaWi-Schwerpunkts auf die Entscheidung
Vergleich der Antworten von Schiiler/innen und Eltern

NAWI Einfluss auf Entscheidung

801

60+

Prozent 40

@ Schiler

201 | Eltern
0= "
ja nein etwas
@ Schiler 5 78 18
| Eltern 13 66 21

Nur flr 5% der Schiler/innen hat der NaWi-Schwerpunkt Einfluss auf die Entschei-
dung. 78% geben an, dass er Uberhaupt keinen Einfluss hat.

Bei den Eltern hat er etwas mehr Gewicht. 13% wurden davon beeinflusst, allerdings
geben immerhin zwei Drittel an, dass er fir ihre Entscheidung nicht maBgebend war.
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Griinde der Entscheidung fiir das Realgymnasium:

Schiiler Eltern

Experimente 49 Experimente 23
Chemie 44 Biologie 20
Mathe 37 Projekte 15
Projekte 31 Themen 15
Biologie 31 Mathe 14
Physik 26 Chemie 14
Themen 23 Physik 13
Beruf 9 Beruf 6

Nennungen insgesamt 250 Nennungen insgesamt 120

Schiler/innen entscheiden sich an erster Stelle wegen der Experimente, gefolgt von
der Vorliebe fir Chemie und Mathematik. Auch Projekte, Vorliebe fir Biologie, Physik
und naturwissenschaftliche Themen haben eine wesentliche Bedeutung. Eine gerin-
ge Rolle spielt hingegen die Berufswahl.

Auch bei den Eltern stehen Experimente an erster Stelle. Vorliebe fiir Biologie, Pro-
jekte und naturwissenschaftliche Themen, auch Neigung zu Mathematik, Chemie
und Physik werden haufig genannt. Wenig erwahnt wird auch bei den Eltern die Be-
rufswahl. Angefihrt wird auch, dass die Facher des Realgymnasiums ihrem Kind
leichter fielen und dass weitere Fremdsprachen zu schwierig flr das Kind seien.

Die Kinder geben auch noch eine Vorliebe fir Geometrisch Zeichnen und Techni-
sches Werken an. Ein Schiiler schreibt, ,mich interessiert alles*.

3.3 Feedbackbogen im NaWi-Labor der 3.Klasse

Peter Eichberger, Brigitte Hirschegger

Insgesamt gaben 20 Schuler/innen der 3. Klasse einen Feedbackbogen zur Bewer-
tung verschiedener Arbeiten ab.14 davon waren Burschen, 6 Madchen.

Die Aufgaben waren: Teamarbeit Gewitter
Zusammenfassung Gewitter
elektrische Leiter und Isolatoren
galvanische Elemente
Luigi Galvani
Messung von Spannung und Stromstarke
Ohm’sches Gesetz.

Fir jede einzelne Aufgabe sollten die Schiler/innen die Klarheit der Aufgabenstel-
lung sowie die Beurteilung durch den Lehrer einschatzen.

Insgesamt wurden daher 83-mal die Klarheit der Aufgabenstellungen und 88-mal die
Lehrerbeurteilung bewertet.

Seite 34




Bei der Aufgabe ,Zusammenfassung Gewitter® wurden keine Beurteilungen fir die
Klarheit der Aufgabenstellung abgegeben.

Klarheit der Aufgabenstellungen

Die Bewertungsmadglichkeiten waren:
1 ,Die Aufgabe war flr mich klar und verstand-

lich.*

2 ,Die Aufgabe war far mich groBteils klar.*
3 ,Einige Aufgaben habe ich nicht verstanden.”
4 ,lch habe von der Aufgabe kaum etwas ver-

standen.”

Klarheit der Aufgabenstellung
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Insgesamt wurden 83 Wertungen abgegeben.

Dabei zeigte sich, dass 51-mal (61%) die Aufgabenstellung als klar verstandlich be-
wertet wurde, 29-mal (35%) als groBteils klar verstandlich, insgesamt 3-mal (4%) wa-
ren einige Teile der Aufgabe nicht verstandlich.In keinem Fall wurde angegeben,
dass von der Aufgabenstellung kaum etwas verstanden wurde.

Vergleich Madchen und Burschen:

Zu bedenken ist, dass 14 Burschen nur 6 Madchen gegeniberstehen. Die Haufigkei-
ten missen daher immer auf diese Grundgesamtheiten bezogen werden.

Bewertung Buben Madchen
Teamarbeit Gewitter klar verstandlich 10 4

groBteils klar verstandlich 1 2
Leiter und Isolatoren klar verstandlich 6 1

groBteils klar verstandlich 3 1
Galvan.Elemente klar verstandlich 6 2

groBteils klar verstandlich 5 1
Luigi Galvani klar verstandlich 8 3

groBteils klar verstandlich 6

teilw. nicht verstanden 1
Spannung/Stromstérke klar verstandlich 5

groBteils klar verstandlich

teilw. nicht verstanden
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Ohm’sches Gesetz klar verstandlich 6

groBteils klar verstandlich 5

teilw. nicht verstanden 1
insgesamt 66 17

Jeweils ein Madchen gibt an, einige Aufgaben der Gebiete ,Luigi Galvani®, ,Messung
von Spannung und Stromstarke” und ,Ohm’sches Gesetz“ nicht verstanden zu ha-
ben. Die anderen Aufgaben werden in etwa gleich gut verstanden. Allerdings geben
die Madchen anteilsmaBig viel weniger Wertungen ab. Insgesamt wurden 83 Bewer-
tungen gemacht, davon 66 von Buben und 17 von Madchen.

Beurteilung durch den Lehrer

Méglich waren Bewertungen von -3 bis +3 mit

Lehrerbeurteilun
folgender Bedeutung: 9

90+
80
70
60

,lch hatte mir ... gegeben.®

0 ... gleich viele Punkte wie mein Lehrer

+1 ... 1 Punkt mehr als mein Lehrer N

. D Haufigkei
+2 ... 2 Punkte mehr als mein Lehrer Zz -:fgkt t
+3 ... 3 Punkte mehr als mein Lehrer 101

0
; 1Pkt | 2Pkte 1 Pkt
gleich .

mehr mehr | weniger

-1 ... 1 Punkt weniger als mein Lehrer

‘D Haufigkeit 78 8 1 1

-2 ... 2 Punkt weniger als mein Lehrer @Prozent | 8 | 9 | 1 | 1

-3 ... 3 Punkt weniger als mein Lehrer

88-mal wurde fir alle Aufgaben insgesamt die Beurteilung durch den Lehrer bewer-
tet.

89% (78 Wertungen) der Schiler/innen fanden die Beurteilung gerecht und hatten
sich selbst gleich viele Punkte gegeben. 9% (8 Wertungen) hatten sich um einen
Punkt mehr gegeben und jeweils 1% (jeweils 1 Wertung) um 2 Punkte mehr bzw. um
einen Punkt weniger gegeben.

-2, -3 und +3 wurden nie vergeben
Vergleich Madchen und Burschen:

Auch hier sind wieder die Grundgesamtheiten von 14 Burschen und 6 Madchen zu
bedenken, auf welche die Haufigkeiten bezogen werden muissen.
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Bewertung Buben Madchen

Teamarbeit Gewitter gleich 11 5
1 Punkt mehr 1
Zusammenfassung Gewitter 1 Punkt weniger 1
gleich 9 5
1 Punkt mehr 2 1
Leiter und Isolatoren gleich 7 2
1 Punkt mehr 1
Galvan.Elemente gleich 11 1
Luigi Galvani gleich 10 3
1 Punkt mehr 3
Spannung/Stromstarke gleich 7
Ohm’sches Gesetz gleich 7
2 Punkte mehr 1
insgesamt 70 18

Burschen gaben insgesamt 70 Wertungen ab, Madchen 18, auch das ist eine gerin-
gere anteilsmaBige Beteiligung der Madchen.

Grundsatzlich gibt es bezlglich der Beurteilung wenig Unterschiede zwischen den
Geschlechtern.

Ein Bub héatte sich fir die Aufgabe ,Ohm’sches Gesetz“ um 2 Punkte besser beur-
teilt. Nur ein einziger Schiler hatte sich schlechter beurteilt, namlich fir die Aufgabe
»<Zusammenfassung Gewitter” um einen Punkt.

Vergleiche der einzelnen Aufgaben (mittels Mittelwerte):

Klarheit der Aufgaben Lehrerbeurteilung
Buben Méadchen Buben Médchen

Teamarbeit Gewitter 1,1 1,3 0 0,17
Zusammenfassung Gewitter 0,08 0,17
Leiter und Isolatoren 1,3 1,5 0,13 0
Galvan.Elemente 1,5 1,3 0 0
Luigi Galvani 1,4 1,5 0,23 0
Spannung/Stromstérke 1,4 3 0
Ohm’sches Gesetz 1,5 3 0,25

Durchschnittlich Uber alle Schiiler/innen gesehen wird die Aufgabe ,Teamarbeit Ge-
witter® als am leichtesten verstandlich beurteilt, gefolgt von ,elektrische Leiter und
Isolatoren® und ,galvanische Elemente®.

Bei ,Messung von Spannung und Stromstarke“ und ,Ohm sches Gesetz* gibt jeweils
ein Madchen grdBere Verstandnisschwierigkeiten an.
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Bei der Lehrerbeurteilung gibt es grundsétzlich nur geringe Abweichungen vom Leh-
rerurteil im Bereich von Zehntelpunkten trotz Bewertungsmadglichkeiten von -3 bis +3.

Ganz gleich hatten sie sich bei ,Galvanischen Elementen” beurteilt, ansonsten gleich
bis geringflgig besser.

Die relativ groBten Abweichungen ergeben sich bei ,Luigi Galvani“ und ,Ohm’sches
Gesetz“. Bei diesen Aufgaben hatten sich die Buben durchschnittlich um etwa einen
Viertel Punkt besser beurteilt.

FiOr ,Messung von Spannungen und Stromstarke“ und ,Ohm’sches Gesetz® liegen
keine Beurteilungen von Madchen vor.

3.4 Schilerfeedbacks zum NaWi-Labor in den 4. Klassen
Edith Kainz, Harald Zipko

Mittels Fragebogen wurden Ende Mai Schiler/innenfeedbacks in den 4. Klassen ein-
geholt.

Untersuchungsfragen:

1. Wie ist die Akzeptanz des NaWi-Labors durch die Schiler/innen, wie wird es be-
urteilt?

2. Teamarbeit: Wie erleben Schiler/innen die Arbeit in Gruppen?
3. In welchem AusmalR sind Schiler/innen durch das NaWi-Labor belastet?

4. Werden die Protokollfiihrung und die Beurteilungskriterien durch die Lehrer/innen
verstandlich erklart und fihlen sich die Kinder fair beurteilt.

5. Kann das Interesse an den naturwissenschaftlichen Fachern geweckt werden?

Hypothesen:
1. Wir erwarten eine hohe Akzeptanz des NaWi-Labors und eine gute Beurteilung.

2. Wir nehmen an, dass Schiler/innen gerne in Gruppen arbeiten und dass sie gut
in der Lage sind, die Arbeit entsprechend aufzuteilen und Vorteile aus dem Team
zu ziehen.

3. Wir erwarten eine maBige Belastung der Schuler/innen durch die Protokollfiih-
rung. Diese Arbeit ist anspruchsvoll und muss erst im Laufe des Jahres trainiert
werden, andererseits werden keine Tests durchgefihrt.

4. Wir gehen davon aus, dass alle NaWi-Lehrer/innen die Erstellung eines Protokolls
deutlich erklaren und dass die Beurteilungskriterien transparent sind. Daher er-
warten wir, dass sich die Kinder fair beurteilt fihlen.

5. Wir prognostizieren ein gesteigertes Interesse an naturwissenschaftlichen The-
men.

Um diese Forschungsfragen zu klaren und die Hypothesen zu Uberprifen, wurde ein
Schiler/innen-Fragebogen (siehe Anhang) erstellt. Da bereits im Schuljahr 2002/03
ein Pilotprojekt durchgefiihrt und im Schuljahr 2003/04 das NaWi-Labor in allen Re-
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algymnasiumsklassen realisiert wurde, gab es ausreichend Wissen Uber die Situati-
on, um sinnvolle Fragen und Antwortmdglichkeiten zu formulieren.

Wie im Anhang zu sehen ist, wurden vor allem geschlossene Fragen formuliert und
hauptséachlich vierteilige Antwortmdglichkeiten geboten. Erganzt wurde der Fragen-
katalog durch einige offene Fragen.

Der Fragebogen wurde Ende Mai von den Schiler/innen der zwei NaWi-
Laborklassen (n = 50) wahrend einer NaWi-Stunde ausgeflllt. Die 4B wurde heuer
typengemischt geflihrt, was zur kuriosen Situation flihrte, dass auch gymnasiale
Schuler/innen am NaWi-Labor teilnahmen. Aus Neugierde haben wir die Daten fur
die 4B auch getrennt nach RG- und G-Zweig untersucht.

Ergebnisse und Diskussion
1. Akzeptanz/Beurteilung NaWi-Labor

Wie bereits in den Jahren zuvor benoteten die Schiler/innen das Projekt Uberwie-
gend gut bis sehr gut. Da gibt es kaum Unterschiede zwischen den Daten von heuer
und vom vorigen Schuljahr. Die Gymnasiast/innen der 4B gaben die beste Benotung,
da die Noten 4 und 5 Uberhaupt nicht vorkamen. Vergleicht man das RG der Klassen
4A und 4B so féllt auf, dass ca. 17% der Schiler/innen aus der 4A die Note Sehr gut
vergaben, in der 4B waren es fast 31%.

Bei freier Wahlmdglichkeit wirden sich 83% aller befragten Kinder fur das NaWi-
Labor entscheiden.

Frage 1: Wie hat Dir das Nawi-Labor insgesamt getallen’?

BA note 1
Mate 2
Nate 3
Maote 4
Fd tate 5

Gesamt 50405 (n=55)
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da ARG (n=24) NN
db RG (n=13) R e, |
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Zzahl =]

Aus den Antworten zu den Fragen 3a und 3b geht hervor, dass die Schiler/innen
Lehrausgange und Exkursionen sehr schatzen. Auch aus muindlichen AuBerungen
wird deutlich, dass solche Events an keinem Kind spurlos vortiber gehen. Als ,Ge-
dachtnisanker” und Motivationsschub fir verschiedene Lerninhalte sind diese Veran-
staltungen wertvoll und empfehlenswert. Besonders gut beurteilt wurde auch heuer
wieder die Ganztagsexkursion in den Nationalpark Donauauen. Offenbar ist die
Kombination aus Wissenserwerb in der Natur — also live — sei es nun Frosch, Ge-
schiebe, pH-Wert des Wassers oder Biberlosung und die kérperliche und gruppen-
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dynamische Herausforderung einer Schlauchbootfahrt am Donaustrom ideal, um
nachhaltiges und freudiges Lernen zu ermdéglichen.

Am zweithaufigsten wurde das Projekt Auge genannt, hier hat die Kinder die Sektion
der Schweinsaugen tief beeindruckt und an dritter Stelle steht die Exkursion in das
Atominstitut.

2. Teamarbeit

Die Teamarbeit hat 51% der Kinder gefallen, weiteren 35% hat sie eher gefallen.
Somit kann man von einer Zustimmung zur Teamarbeit von 86% sprechen. Das er-
scheint uns als ein zufriedenstellend hoher Wert. Auffallend wieder der gymnasiale
Teil der 4B: nahezu 67% der Kinder geben an, dass ihnen die Teamarbeit gefallen
hat.

[Frage Za: Die Teamarbed hat mir gefalen | [ Frage 2b: In dan Grugpen haben wir de Arbet lar aulgelst |
B3 & trifft 2u B8 o mrim 20
B b ittt ehiar 20 B bosim eher zu
B ¢ vith aher nichi 241 B ¢ 1ih eher richy 2u
] 8 i it 2 [ e v 2

Gasanmt (=49 SN Besamt {n=48) S NN

4a RG in=24 g o 4a AG (n=24) NN
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Zur Aufteilung der Arbeit in den Gruppen antworteten immerhin 42% aller Schu-
ler/innen, dass sie nicht fair erfolgte. Dem gegenlber stehen 58%, die der Meinung
waren, dass die Arbeit fair aufgeteilt wurde. Im RG-Teil der 4B schien die Arbeitstei-
lung gar nicht gut funktioniert zu haben, bzw. hatten die Betroffenen zumindest in der
Rlckschau das Geflihl, die Aufgaben nicht fair aufgeteilt zu haben. Die Antwortmdg-
lichkeit trifft zu — auf die Aussage, dass die Arbeitsteilung fair erfolgte — wurde in die-
ser Gruppe Uberhaupt nicht gewahlt. 33% waren der Meinung, dass die Aussage e-
her zutrifft und erstaunliche 67% waren der Meinung, dass die Aussage eher nicht
oder nicht zutrifft.

Aus den Antworten zur Aussage 2c (Ich musste in der Gruppe mehr arbeiten als die
anderen.) geht hervor, dass die Kinder des RG-Teils der 4B eher der Meinung wa-
ren, weniger zur Gruppenarbeit beigetragen zu haben, denn nur etwa 15% stimmten
der Aussage zu bzw. eher zu, nahezu 85% lehnten diese Aussage ab oder eher ab.

In der Gesamtschau zeigt sich, dass etwa 10% der Kinder dieser Aussage zustimm-
ten und weitere 10% eher zustimmten.

3. Belastung

Gefragt nach der Arbeit, die sie fir das NaWi-Labor investieren mussten (Frage 4b),
waren etwas mehr als die Halfte (54%) der Meinung, dass sie mehr zu tun hatten, als
in anderen Fachern. Vergleicht man diesen Wert mit jenem aus dem Vorjahr, so liegt
er jetzt um 4% niedriger.
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Das Gefluihl der Belastung kénnte heuer allerdings deutlich starker ausfallen, wirde
man die Kinder des gymnasialen Zweiges nicht dazurechnen. Da fihlen sich namlich
nur knapp 42% belastet, in der 4A sind es bereits 52% und im RG-Teil der 4B be-
sorgniserregende 69%. Die restlichen 31% waren der Meinung, dass die Aussage
zur Belastung eher nicht zutrifft. Kein Kind aus dieser Gruppe wéhlte die Antwort-
maoglichkeit trifft nicht zu.
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Bei Frage 4c gaben drei Viertel aller Schiiler/innen an, dass es flir sie leichter war,
Protokolle zu verfassen, als Prifungen und Tests zu absolvieren. Auf diese wird im
NaWi-Labor weitestgehend verzichtet, da die Leistungsbeurteilung auf der prakti-
schen Mitarbeit, auf Stundenwiederholungen und auf den erstellten Einzel- oder
Gruppenprotokollen bzw. Projektarbeiten basiert.

Dieses Feedback der Kinder steht etwas im Widerspruch zur geauBerten Mehrarbeit
in der Frage davor.

Einmal mehr fallt der gymnasiale Teil der 4B auf, denn da geben etwa 92% an, dass
ihnen das Verfassen der Protokolle leicht oder eher leicht gefallen ist, der vergleich-
bare Wert liegt im realgymnasialen Teil dieser Klasse bei ca. 62%.

Zum Punkt 4c¢ hatten die Schiiler/innen auch die Mdglichkeit ein offenes Statement
abzugeben (,Dazu mdchte ich Folgendes sagen:®). Etwas mehr als die Halfte der
Kinder antwortete frei. Von 29 AuBerungen waren 15 positive Rlickmeldungen, zwei
indifferente Aussagen und 12 negative Kritiken. Es wurde Uber etwas zu viele Proto-
kolle, tber zu viele Stundenwiederholungen und Uber einen Test geklagt. Einige au-
Berten den Wunsch, lieber Tests als Protokolle zu machen, ein anderer meinte, dass
zu wenige Laborstunden stattgefunden hatten. Einige Male wurde Uber Physik ge-
klagt, es hatte zu ungenaue Anweisungen zu den Versuchen gegeben und wie das
Protokoll aussehen sollte, wurde angeblich nicht klar erlautert.

4. Beurteilungskriterien und faire Beurteilung der Protokolle

Etwas mehr als die Hélfte aller Kinder gab an, dass ihre Lehrer/innen genau erklart
haben, wie ein Protokoll aussehen und was es enthalten soll. Weitere 30% meinten,
dass diese Aussage eher zutrifft. Mit diesen Werten kénnte man zufrieden sein, al-
lerdings méchten wir darauf hinweisen, dass sich doch etwa 16% nicht oder nicht gut
informiert fihlten und in der 4A sogar etwas mehr als 20%. Darin lesen wir einen Auf-
trag fur die Lehrenden, sich um noch gréBere Transparenz und Klarheit zu bemuhen.

Ein interessantes Bild zeigen die Antworten zur Frage 4d. Der Aussage, dass die
Protokolle / Projektarbeiten fair beurteilt wurden stimmten 79% zu oder eher zu. Be-
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trachtet man die Klassen getrennt, so auBerten sich 100% der Kinder des gymnasia-
len Zweiges der 4B, dass ihre Arbeiten fair oder eher fair beurteilt wurden. Im RG-
Teil dieser Klasse waren es nur ca. 67% und somit fiihlten sich etwa ein Drittel dieser
Kinder nicht fair beurteilt. Das erscheint uns sehr hoch. In der 4A flhlten sich immer-
hin ein Viertel aller Schiler/innen nicht fair beurteilt.

Frage 4d: ich finde, meine Protokodie wurden fair beurteil
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Anmerkung: Im Zuge eines sog. NaWi-Tages, an dem fast alle NaWi-Lehrer/innen
der Schule teilnahmen, stellte sich deutlich heraus, dass teils unterschiedliche Anfor-
derungen bezlglich der schriftlichen Arbeiten der Kinder gestellt werden. Es wurde
versucht eine einheitliche Linie bei den Beurteilungskriterien zu finden. Ebenso wur-
de festgehalten, dass im Fach Biologie mehrere kurze Labor-Protokolle nicht vor-
kommen, daflir aber wenige, etwas ausflihrlichere Projektarbeiten bzw. -berichte ver-
langt werden, da kaum klassische Laborarbeit anfallt. Ein Anfang zur Harmonisierung
und Transparenz der Leistungsbeurteilung in den naturwissenschaftlichen Fachern
ist an diesem Seminartag gelungen, weitere Diskussionen sind unserer Meinung
nach noch erforderlich.

5. Interesse an Naturwissenschaften

Ob das Interesse an den Naturwissenschaften im Zuge des Projektes tatsachlich ge-
stiegen ist, lasst sich durch die Fragestellung am Schiler/innenfragebogen nicht se-
riés beantworten. Wir sind hier auf die subjektiven Riickmeldungen der Schiiler/innen
angewiesen. Uberdies fehlt eine Statuserhebung vorher, um eine Vergleichsmdglich-
keit zu haben.

Nun zu den Wahrnehmungen und Einschatzungen der Kinder.

Zusammengefasst meinten ca. 70%, dass ihr Interesse an den Naturwissenschaften
gestiegen oder zumindest eher gestiegen ist. Mit Gber 91% auBerten sich wieder die
Gymnasiast/innen der 4B am positivsten. Im RG-Teil dieser Klasse waren es nur ca.
62%.

Seite 42



Frage 6z: Ist Dein Interasse fuer Natunsissaenschafien ... Frage Gb: Nach Navi-Labor vorstalibar, naturwissensch. Besuf zu ergredien

p—— ié:‘ﬂfm
s 05 of it 21 L
%%%W% Gesan (neds) SN
: %%%%Z/% 4a R in=24) AN

. s

b ehir gestingen (n=23)

¢ ahar gasunken (n=11)

db AG [n=13)

d gasunken (n=3) [ 5, ] e
db G {n=12) S
] 10 20 30 40 50 0 20 40 60 aa 144
Anzanl (%) Anzahl (%)

Enttduschend empfinden wir die Tatsache, dass fast 78% der Schiiler/innen anga-
ben, sich nicht oder gar nicht vorstellen zu kénnen, einen naturwissenschaftlichen
Beruf zu ergreifen. Bleiben somit 22%, die sich mit dem Gedanken tragen, einen Be-
ruf im naturwissenschaftlichen Bereich zu wéahlen.

Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Hypothese 1 hat sich aus unserer Sicht bestéatigt. Wir kdnnen mit der Gesamtbeurtei-
lung durch die Schuler/innen zufrieden sein. Dass sich Uber 80% der Kinder, bei frei-
er Wahl, fir das NaWi-Labor entscheiden wirden, ist duBerst erfreulich.

Hypothese 2, wonach Schiiler/innen gerne und gut in Gruppen arbeiten, sowie in der
Lage sind, die Arbeit fair aufzuteilen, hat sich weitgehend bestatigt. Denn obwonhl
42% der Schiler/innen meinten, die Arbeit wéare nicht fair verteilt worden und wir
daraus schlieBen wirden, dass sie mehr als andere arbeiten mussten (gejammert
wird leicht), zeigte die nachste Frage, dass 80% der Kinder der Meinung waren, nicht
mehr als andere gearbeitet zu haben. Kritisch sollen hier allerdings Leh-
rer/innenbeobachtungen angemerkt werden, wonach manche Schiler/innen in gré-
Berem AusmaB von der Teamarbeit profitiert haben als andere, und zwar dahinge-
hend, dass sie die anderen Gruppenmitglieder weitgehend fir sich arbeiten lieBen.
Um diese Effekte hintanzustellen werden Einzel- und Gruppenarbeit sowie Einzel-
und Gruppenprotokolle verlangt und bei der Beurteilung der schriftlichen Arbeiten
kénnen die Schiler/innen um eine Einschatzung ihres Leistungsanteils gebeten wer-
den. Ebenso kann eine anschlieBende ,Individualisierung® Klarheit und somit eine
Beurteilungsgrundlage Uber das, der Projektarbeit zu Grunde liegende, Fachwissen
bringen.

Hypothese 3 hat sich als richtig herausgestellt, denn etwas mehr als die Halfte der
Kinder verspurte eine Mehrbelastung. Diese Aussage wird allerdings abgeschwécht,
da drei Viertel der Schiler/innen meinten, dass das Verfassen von Protokollen flr sie
leichter war, als Tests oder Prifungen zu absolvieren.

Bereits voriges Jahr haben wir auf die Notwendigkeit einer verstarkten Absprache zur
Koordinierung der Schilerarbeiten zwischen den NaWi-Lehrer/innen einer Klasse
hingewiesen. Leider ist es nicht gelungen, ein im Stundenplan festgelegtes Teamtref-
fen zu institutionalisieren.

Hypothese 4 scheint zum Teil erfullt zu sein, denn Uber 80% der Kinder meinten,
dass die Aussage der genauen Erklarung der Protokollerstellung und -beurteilung
durch die Lehrer/innen zutrifft oder eher zutrifft. Allerdings bleibt ein nicht zu kleiner
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Rest von 20% und darin lesen wir einen Auftrag far die Lehrenden, sich um noch
gréBere Transparenz und Klarheit zu bemihen.

Zur Frage der fairen Beurteilung meinen wir, dass auch hier noch weitere Anstren-
gungen von Lehrer/innenseite notwendig sein werden. Auffallig sind die Unterschiede
in den Klassen, was darauf hinweisen kénnte, dass in der 4A doch Defizite bei der
Beurteilungstransparenz bestehen, allerdings Iasst sich nicht zuordnen, ob damit
zwei bzw. drei NaWi-Facher gemeint sind oder ob sich die Unzufriedenheit auf ein
Fach bezieht.

Weiters ist die unterschiedliche Beurteilung durch die Kinder des gymnasialen Zwei-
ges und des realgymnasialen Zweiges bemerkenswert. Ob der Grund darin liegt,
dass die Gymnasiast/innen durchwegs leistungsstéarker sind, daher bessere Noten
bekommen und deswegen auch mit der Beurteilung zufriedener sind, kann nur ver-
mutet werden. Die Lehrer/innen waren fir die ganze 4B (G- und RG-Teil) ident und
die Kinder wurden auch gemeinsam unterrichtet.

Hypothese 5 ist zum Teil bestatigt worden. 70% der Kinder meinten, dass ihr Interes-
se an den Naturwissenschaften gestiegen oder ein wenig gestiegen ist. Das ist eine
erfreulich hohe Zahl. Allerdings konnten sich nur etwa 22% vorstellen, einen natur-
wissenschaftlichen Beruf zu ergreifen. Der geringe Prozentsatz lasst sich vielleicht
dadurch erklaren, dass die Schuiler/innen vermutlich kaum Vorstellungen Gber Berufe
in diesem Bereich haben. Andererseits liegt der Anteil der Personen mit naturwis-
senschaftlichen Berufen in Osterreich wohl kaum héher, vermutlich sogar niedriger.

Ganz zum Schluss — weil Lob auch gut tut und uns anspornt — auch heuer wieder ei-
nige Schiler/innenaussagen, frei formuliert unter Punkt 4d oder 8:

e Ich finde es gut, dass wir Protokolle machen durften.

e Die NaWi-Projekte haben mir gefallen.

¢ Ob ich einen Test oder Protokolle mache ist egal, schlieBlich bleibt der Stoff ja
derselbe. Angenehmer waren die Protokolle!

e Ich finde NaWi-Labor toll, denn es ist abwechslungsreicher und es macht
mehr SpaB als nur in der Stunde zu sitzen.

¢ Protokolle sind fiir mich wichtiger als Tests. Bei einem Test im Semester kann
oft etwas schief gehen, doch wenn einmal etwas beim Protokoll schief geht,
kann man es sich viel leichter ausbessern.

¢ Dieses Schuljahr hat mir am besten gefallen. Alle Projekte/Exkursionen waren
interessant.

¢ Durch die Protokolle habe ich gelernt, auf einen Termin hinzuarbeiten.

¢ Mit Protokollen kann man seine Leistungen besser zeigen, als mit
Tests/Prifungen.

e Insgesamt war der Unterricht schon.

¢ Protokolle kann man gemuitlich zu Hause mache.

e Weiter so!

Zu guter Letzt, ein zuvorkommendes und vorrausschauendes Kind:

e Schéne Ferien und einen guten Rutsch in's Neue Jahr.
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3.5 Schilerfeedbacks zu Chemie mit Labor in der 5. Klasse
R. Werner Soukup

Stellungnahmen (in Originalorthografie und ohne redaktionelle Anderungen) von al-
len acht Schilern bzw. Schilerinnen, die nicht auf den Schikurs mitgefahren sind, zu
folgenden Fragen:

1. Allgemeine Beurteilung des Laborunterrichts in der 5. Klasse des RG
2. Sind die Anforderungen firr Versuchsprotokolle klar?
3. Ist die Beuteilung der Protokolle gerecht?

Schiler(in) A:

Mir gefallen die Stunden schon. Man lernt einiges aus den Stunden und die Experi-
mente sind sehr interessant. Es ist gut, dass es an Stelle von Testen Protokolle gibt.
Fr die Protokolle haben wir genug Zeit. Es ist auch klar, was ein Protokoll beinhal-
ten muss. Die Protokolle werden schon ziemlich gerecht benotet. Aber vielleicht soll-
ten sie die Namen von einzelnen Entdeckern auf die Tafel schreiben.

Schuler(in) B:

Das Chemie-Praktikum geféllt mir. Die Experimente sind éfters spannend, und man
lernt auch etwas ftr den Alltag.

Es ist gut das man nur die Protokolle schreiben muss und ich kenn mich auch meis-
tens aus, was ich schreiben soll und welche Form es haben soll. Die Benotung finde
ich gerecht, das einzig schlechte ist, dass manchmal Begriffe vorkommen, bei denen
ich nicht weiB3, wie man sie schreiben soll.

Schiler(in) C:

Ich finde das Chemiepraktikum gut, weil man keine Tests macht wie in anderen F&-
chern. Man teilt die Klasse in Gruppen auf und macht gemeinsam Expetrimente. Da-
durch kennt man sich automatisch besser aus. Danach muss man ein Protokoll iiber
das Experiment schreiben, und das finde ich gut.

Die Protokolle sind eigentlich sehr einfach zu schreiben. Es kommt aber beim einen
oder anderen auf das Experiment an. Bei einem leichten Experiment ist das Protokoll
einfach und schnell zu schreiben, bei einem schweren Protokoll umgekehrt.

Schiler(in) D:

Ich finde das Chemieprakikum ist gut, mir gefallen die Versuche, nur die Protokolle
mag ich nicht besonders. Ich finde es dumm, dass wir mit die Versuche nicht fertig
werden, wirkt sich auch negativ fiirs Protokoll aus.

Ich finde, es ist nicht immer verstdndlich was Sie im Protokoll haben wollen, aber die
Benotung ist nachvollziehbar, Ich wei3 schon, wie ein Protokoll ausschauen soll, a-
ber manchmal wollen Sie dies u. das im Protokoll haben, ein anderes Mal nichts von
beiden.
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Schiler(in) E:

Ich finde es ist okay, wir haben jede zweite Woche Chemie und ich finde es gut, dass
wir keine Stundenwiederholungen haben.

Mir ist klar, wie ein Protokoll aussehen soll. Die Benotung ist okay, aber wenn wir
immer ein Protokoll machen mussen, sind wir ein bisschen gestresst. Nattirlich muss
man Protokolle schreiben, wenn man keine Stundenwiedrholungen macht, aber
wenn man keine Zeit hat ein Protokoll zu machen ist man gleich negativ.

Schaler(in) F:

Ich finde das ganze sehr gut, es ist sinnvoll, da man z.B. lernt, was so alles passie-
ren kann mit Feuer ...

Die Experimente sind sehr gut und witzig, manchmal reichen jedoch 2 Std. nicht.
Dass man Protokolle statt Tests oder Schularbeiten hat ist auch gut. Uns werden
auch die SicherheitsmaBnahmen gut erklart.

Man hat auch genligend Zeit fiir ein Protokoll. Die Anforderungen fiir ein Protokoll
wurde eigntl. schon gut erklért, doch es ist machmal doch ein wenig schwierig.

Die Benotung ist gerecht!

Manchmal reden Sie jedoch zu schnell, oder verwenden Woérter die wir nicht kennen
und schreiben sie dann auch manchmal nicht hin.

Schiler(in) G:

Ich finde die paar Stunden die wir haben sehr gut da man selbst experimentieren
kann. Man lernt sehr viel und interessant ist es auch.

Die Protokolle sind schon gut, aber ich finde es nicht gut das man jedes Mal ein Pro-
tokoll schreiben muss, da die Note von diesen abhdngt und das hei3t nicht das man
sich nicht auskennt. Wir haben sowieso nur alle 2 Wochen Chemie aber wenn man
nicht so gut in Protokolle schreiben ist, ist man aufgeschmissen. Die Anforderung
sind schon klar nur dies dann auf Papier zu bringen ist fir manche schwer.

Schiler(in) H:

Mir geféllt der Unterricht sehr. Experimente sind toll, offensichtlich. Man weiB3, was
man tut. Flr mich wére es leichter, wenn Sie Fremadwdrter auf die Tafel schreiben
wdrden, sonst ist alles gut. Die Benotung ist gerecht. Protokolle sind viel leichter zu
schreiben und so merkt man sich die Sachen besser. Wir haben flr die Protokolle
genug Zeit Sie etwas zu fragen,... Protokolle sind besser als Tests oder Stunden-
wiederholungen, sie nehmen auch nicht viel Zeit von den 2 Stunden.

Zwei Anmerkung zu den Stellungnahmen der Schiiler/innen: Die mangelnde
sprachliche Ausdrucksfahigkeit ist hier dokumentiert. Dies wird beim Schreiben der
Protokolle sehr oft zu einem groBen Problem. Es ist fir die nachsten Jahre geplant
das Thema ,Sprachliche Gestaltung von Protokollen® zusammen mit den Germa-
nist/innen der Schule zu besprechen.
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Meine Beobachtungen im heurigen Jahr gingen dahin, dass den allermeisten Schi-
ler/innen die praktische Arbeit sehr gut gefiel. Die Verschriftlichung war schon deut-
lich weniger mit einem ,SpaBfaktor” behaftet. Sorgen bereitet mir die Frage, wie viel
von den eigentlich sehr anspruchsvollen theoretischen Inhalten des Labors im Ge-
dachtnis der Schiler/innen auf Dauer haften bleiben wird.

3.6 Schilerfeedbacks zu Chemie mit Labor in der 6. Klasse
Birgit Ebner

In der letzten Stunde wurden die Schiler/innen gebeten, anonym Feedback zu ge-
ben zu folgenden Fragen:

1. Protokoll: Anforderungen klar?
2. Benotung gerecht?
3. Emotionale Beurteilung der Salzanalyse

18 von 20 Schiler/innen waren anwesend, die Auswertung ergab folgende Ergebnis-
se:

16 Schiler/innen fanden die Anforderungen an die Protokolle klar formuliert, ein/e
Schuler/in meinte, die Anforderungen waren zu hoch, ein/e andere/r fand sie nicht
klar (Anmerkung: das Feedback dieses Schiilers oder dieser Schilerin fiel allerdings
als Gesamtes negativ aus!)

9 Schiler/innen fanden die Berurteilung gerecht, 2 ungerecht. 3 meinten, es war ein
bisschen zu streng und eine/r auBerte, dass die Mitarbeit in der Stunde zu wenig ein-
floss. Fir 2 war das zweite Semester gerechter (wegen eigenen Protokollen), fir ei-
ne/n das erste (nicht so streng bei Plnktlichkeit — ich méchte zitieren: Ich finde das
~heue”“ System der Notengebung nicht ganz in Ordnung ... nattrlich soll das plnktli-
che abgeben benotet werden, aber nicht ein Punkt weniger pro nicht gebrachten
Tag, weil da geht es ja dann sowieso nur mehr um die Plnktlichkeit und nicht um
den Inhalt des Protokolls = altes System = viel besser.)

12 Schuler/innen fanden die Stunde zur Salzanalyse interessant, weil man ,zeigen
konnte, was man alleine schafft’ und ,eigenstédndig arbeiten konnte/musste®. 4 arbei-
ten lieber in Gruppen, eine/r fand diese Art zu arbeiten ,,gewdhnungsbediirftig* und
einem oder einer gefiel es nicht (ohne Begrindung).

Im GroBen und Ganzen fiel das Feedback sehr gut aus. An der Beurteilung muss
noch weiter gearbeitet werden. Es stimmt, dass die Mitarbeit wahrend der Stunde
noch unterbewertet ist, da es bisher schwierig war, sie wirklich objektiv zu Uberpri-
fen. Doch damit steht das Lehrerteam des Praktikums nicht alleine — in Zukunft soll
auch hier ein System erarbeitet werden, das es erlaubt, gleichzeitig zu beobachten
und die Schuler/innen in der praktischen Arbeit zu unterstitzen.

Auch das Beurteilungssystem flr die Protokolle ist noch nicht perfekt, aber ein
GrundgerUst steht bereits, auf das aufgebaut werden kann.
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3.7 Vergleich des Blockunterrichtes (Periodenstundenplan)
in der 7A 2005 und 2006

Brigitte Hirschegger

Insgesamt wurden 20 Schiler/innen der 7A befragt. Ziel der Befragung war es, die
Zufriedenheit der Schiiler/innen der 7A mit dem, in diesem Schuljahr in den Fachern
Mathematik, Physik, Chemie und Biologie/DG neu eingeflihrten Periodenstundenplan
zu erfassen. Mathematik wurde im ersten Semester geblockt durchgefiihrt, die ande-
ren Facher im Laufe des zweiten Semesters.

Zu diesem Zweck wurde im Vorjahr von Mag. Anna Déller-Gundacker und Brigitte
Hirschegger ein Fragebogen konstruiert (sieche Anhang).

Als Antwortformat ist eine flinf-kategorielle Skala vorgegeben mit Abstufungen von 1
(trifft immer/sehr zu) bis 5 (trifft nie/gar nicht zu). Der Test hat eine Reliabilitat von
0,87. Das bedeutet eine hohe Messgenauigkeit und Zuverlassigkeit.

Im Schuljahr 2004/05 wurde derselbe Fragebogen der damaligen 7A vorgegeben.
Diese Ergebnisse werden nun zusammengefasst mit denen der heurigen 7A vergli-
chen.

Frage 1: In einer Doppelstunde féllt es mir leichter, neue Lerninhalte aufzu-

nehmen.

2005 2006
stimmt 29 % 35 %
indifferent 34 % 25 %
stimmt nicht 37 % 40 %

In beiden Jahren geben gleichermaBen zirka ein Drittel der Schiler/innen an, dass
es ihnen in Doppelstunden leichter féllt, neue Lerninhalte aufzunehmen, etwa 40%
bekunden das Gegenteil.

Frage 2: Es ist von Vorteil, dass vor Weihnachten schon 2 Drittel des Lernstof-
fes in Mathematik durchgenommen werden.

2005 2006
stimmt 26 % 45 %
indifferent 21 % 15 %
stimmt nicht 53 % 40 %

Eindeutig mehr Schiler/innen der heurigen 7A sehen es als Vorteil an, dass vor
Weihnachten schon 2 Drittel des Lernstoffes durchgenommen worden sind.
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Frage 3: Durch den Blockunterricht bin ich gezwungen, mich mit den Lernin-
halten intensiver auseinanderzusetzen.

2005 2006
stimmt 29 % 50 %
indifferent 29 % 30 %
stimmt nicht 42 % 20 %

Die heurigen Schiiler/innen sehen sich im Vergleich zum Vorjahr auch mehr ge-
zwungen, sich intensiver mit dem Lernstoff auseinanderzusetzen.

Frage 4: Mathematik ist im Blockunterricht interessanter.

Dass im Blockunterricht Mathematik interessanter gestaltet wird, wird in beiden Jah-
ren in etwa gleichermaBen negativ beurteilt. Zusatzlich gibt es heuer aber auch noch

2005 2006
stimmt 22 % 15 %
indifferent 20 % 30 %
stimmt nicht 58 % 55 %

weniger Zustimmung.

Frage 5: Ich stehe dem geblockten Unterricht grundsatzlich positiv gegentiber:

In Mathematik

Mehr als doppelt so viele Schiler/innen zeigen heuer eine positive Grundeinstellung

2005 2006
stimmt 16 % 40 %
indifferent 24 % 20 %
stimmt nicht 60 % 40 %

zu Mathematik im Vergleich zum Vorjahr.

In Physik
2005 2006
stimmt 64 % 50 %
indifferent 18 % 15 %
stimmt nicht 18 % 35 %

Die Grundeinstellung zum Blockunterricht in Physik hat sich gegentiber dem Vorjahr

verschlechtert.
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In Chemie

Auch in Chemie wird der Blockunterricht heuer schlechter bewertet.

2005 2006
stimmt 55 % 45 %
indifferent 21 % 5%
stimmt nicht 14 % 50 %

In Biologie
2005 2006
stimmt 46 % 66 %
indifferent 29 % 7 %
stimmt nicht 15 % 27 %

In Biologie gibt es fir den Blockunterricht heuer deutlich mehr positive und negative

und daflir weniger indifferente Stimmen.

Frage 6: Es entlastet mich, dass ich durch die Stundenblockung Mathematik
schon frihzeitig abschlieBen kann.

Die Schiiler/innen finden es im heurigen Jahr deutlich éfter als Entlastung, Mathema-

2005 2006
stimmt 44 % 60 %
indifferent 19 % 5%
stimmt nicht 37 % 35 %

tik schon friihzeitig abschlieBen zu kénnen.

Frage 7: Kenntnisse in Mathematik sind auch auBerhalb der Schule wichtig.

2005 2006
stimmt 44 % 30 %
indifferent 27 % 40 %
stimmt nicht 29 % 30 %

Bezlglich der Wichtigkeit von Mathematikkenntnissen auch auBerhalb der Schule
waren die Schiler/innen des Vorjahres positiver eingestellt als die des heurigen.
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Frage 8: Meine Mathematiknoten sind heuer besser als im Vorjahr.

Die Schuler/innen beider Jahrgange geben an, dass ihre Mathematiknoten durch den

2005 2006
stimmt 10 % 15 %
indifferent 19 % 25 %
stimmt nicht 71 % 60 %

Blockunterricht eher schlechter als besser geworden sind.

Frage 9: Ich freue mich immer auf die nachste Mathematikstunde.

2005 2006
stimmt 9 % 10 %
indifferent 20 % 40 %
stimmt nicht 71 % 50 %

Die Freude auf die Mathematikstunden halt sich gleichermaBen in Grenzen; aller-
dings gibt es in der heurigen 7A weniger negative Stimmen als im Vorjahr.

Frage 10: Im Blockunterricht wird zuviel Lernstoff in zu kurzer Zeit prasentiert.

2005 2006
stimmt 75 % 70 %
indifferent 19 % 15 %
stimmt nicht 6 % 15 %

Mehr als zwei Drittel der Schiler/innen beider Jahrgange geben an, dass im Block-
unterricht zuviel Lernstoff in zu kurzer Zeit prasentiert wird.

Frage 11: Der vermehrte Zeitaufwand fiir Mathematik schrankt mich in meiner

Freizeit ein.

2005 2006
stimmt 42 % 50 %
indifferent 22 % 25 %
stimmt nicht 36 % 25 %

Die Schuler/innen des heurigen Schuljahres fihlen sich durch den vermehrten Zeit-
aufwand fur Mathematik insgesamt deutlich mehr in ihrer Freizeit eingeschranki.
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Frage 12: Die Zeitraume zur Festigung des Lernstoffes sind flir mich zu kurz.

2005 2006
stimmt 64 % 40 %
indifferent 23 % 35 %
stimmt nicht 13 % 15 %

Deutlich weniger stimmen dieser Aussage heuer zu als letztes Jahr, dennoch ist die
Zahl der Verneinungen gleich geblieben.

Frage 13: Wahrend der Intensivphase sind meine Leistungen schlechter ge

worden:
In Englisch
2005 2006
stimmt 32 % 15 %
indifferent 11 % 25 %
stimmt nicht 57 % 60 %

Zu Verschlechterungen in Englisch scheint es im heurigen Schuljahr weniger oft ge-

kommen zu sein

In Deutsch
2005 2006
stimmt 21 % 45 %
indifferent 24 % 15 %
stimmt nicht 55 % 40 %

In Deutsch geben heuer allerdings wesentlich mehr Schiler/innen eine Verschlechte-

rung an.

In Franzosisch / Latein

2005 2006
stimmt 32 % 25 %
indifferent 18 % 10 %
stimmt nicht 50 % 65 %

FiOr Latein und Franzésisch hingegen berichten die Schiler/innen wieder weniger
negative Auswirkungen in Bezug auf die Noten als im letzten Jahr.
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3.8 Reflexion uber das Projektjahr
Birgit Ebner
Am Ende des Schuljahres lasst sich nun Restimee Uber den Projektverlauf ziehen.

Von der 3. bis zur 6. Klasse ist das Jahr so gelaufen, wie wir es uns dachten, obwohl
natdrlich noch vieles optimiert werden muss und auch die Absprache hinsichtlich der
Lehrstoffaufteilung verbessert werden muss.

In der 7. Klasse wurden wir heuer allerdings enttduscht. Hier hatten wir bereits hohe
Erwartungen. Wir meinten, dass diese Schuler/innen vom NaWi-Schwerpunkt der
vergangenen Jahre schon profitiert hatten, und wir glaubten im Unterricht daran an-
schlieBen zu kdénnen, vor allem in der Chemie wegen der Praktika in der 5. und
6. Klasse. AuBerdem wurde hier zunachst Ubersehen, dass dieses Jahr das erste
Mal die Chemie nur mehr zwei- statt dreistindig ist und diese Stundenreduktion sich
drastisch auf die Lehrplanumsetzung auswirkt, wenn es nicht mdglich ist, auf Vorwis-
sen der Schiler/innen zurlckgreifen zu kénnen.

Hinzu kommen die vielen Entfille. Uberrascht waren alle NaWi-Lehrer durch die
sverpflichtende” Teilnahme an einem von den Germanist/innen organisierten Projekt
Wissenschaftliches Arbeiten®. Hierflir bekamen die Schiler/innen vier Tage unter-
richtsfrei (anschlieBend an die Osterferien), um mit den Lehrer/innen in Kontakt zu
treten und ihre Arbeit schreiben zu kénnen. Etliche nutzten allerdings diese Gele-
genheit, die Ferien zu verlangern.

Bemerkenswert war, dass nur ein Schiler die Projektarbeit in Physik schrieb, zwei in
Biologie, ansonsten kein naturwissenschaftliches Fach vertreten war. Auch die Quali-
tat der Arbeiten lie3 gréBtenteils zu wiinschen Ubrig.

Hier muss noch einiges verandert und verbessert werden, allem voran die Koordina-
tion der Projektwochen mit dem Periodenstundenplan, damit kein Fach benachteiligt
ist.
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4 AUSBLICK

Birgit Ebner, R. Werner Soukup

Die Thematik der Protokolle ist noch lange nicht vollstdndig behandelt und abge-
schlossen.

Néachstes Jahr wollen wir auch Germanist/innen zu unserem Stammtisch einladen,
um gemeinsam mit ihnen die sprachlichen Schwierigkeiten zu diskutieren und L6-
sungen zu erarbeiten.

Es ist auch wichtig, die Schiler/innen in der Unterstufe (3., 4. Klasse) richtig in die
Kunst des Protokollierens einzufiihren. Die Kluft zwischen im Sprachunterricht ver-
mittelten Formulierungen von Erlebnisschilderungen und den Anforderungen zur
Gestaltung wissenschaftlicher Texte ist sehr groB.

In Zukunft sollen daher zu Schulanfang gezielt gemeinsame ,Musterprotokolle® erar-
beitet und besprochen werden, um den Schiler/innen unsere Vorstellungen transpa-
rent zu machen.

Auch an der Beobachtung der Mitarbeit beim praktischen Arbeiten und deren Einbe-
ziehung in die Beurteilung muss noch gearbeitet werden. Fir das nachste Jahr ist
geplant, ein Konzept dafir zu entwickeln.

Weiters soll es noch mehr Absprachen unter den einzelnen Lehrerteams geben, vor
allem far den fachertbergreifenden Unterricht missen die Jahresplanungen besser
abgestimmt sein.

Das Ziel, eine Sammlung von Arbeitsblattern zusammen zu stellen und sie fir alle
NaWi-Lehrer/innen verfugbar zu machen, konnte heuer noch nicht durchgefihrt wer-
den, es reichte die Zeit nicht. Dies wird also weiterhin ein Ziel bleiben und hoffentlich
im nachsten Schuljahr umgesetzt werden kdnnen. Einige Beispiele haben wir aber
bereits jetzt in den Anhang gestellt.
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ANHANG
ANHANG 1

ERGEBNISSE DER UNTERSUCHUNG ,WARUM WAHLEN SCHULER__UND
SCHULERINNEN DAS GRG3 HAGENMULLERGASSE ALS WEITERFUHRENDE
SCHULE AUS*

Siehe URL: http://www.grg3.at/website/website-NaWi/main.htm (8. Juli 2006)
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ANHANG 2

Arbeitsblatt aus Biologie fir das NaWi-Labor in der 3. Klasse

Bodenuntersuchungen

Ihr habt nun 4 Stunden Zeit, folgende Versuche durchzufiihren! Arbeitet in 4-er
Gruppen und macht euch bereits wihrend bzw. unmittelbar nach den Versuchen
entscheidende Notizen zum Ablauf und zu den Ergebnissen. Bearbeitet auch die
Fragen zu den jeweiligen Versuchen mit Hilfe der beiliegenden Folien!
Abgabetermin fiir die Versuchsbeschreibung: spitestens eine Woche nach der
Durchfithrung!!!

Versuch 1: Siurewert des Bodens

Fiihre diesen Versuch mit einer Bodenprobe durch. Jede Gruppe nimmt eine andere
Bodenprobe und informiert sich, welchen pH —~Wert die restlichen 2 Bodenproben
haben.

Was gibt der pH-Wert des Bodens an?

Was ist eine Zeigerpflanze?

Notiere dir die optimalen Bodenbedingungen fiir mindestens 2 Kulturpflanzen!
Was ist ein Indikator? Schlage im Lexikon nach!

Versuch 2: Kalkgehalt des Bodens

Versuch 3: Nitratnachweis im Boden
Unterschiedliche Kulturpflanzen brauchen zum optimalen Wachstum unterschiedliche
Mengen Stickstoff.

e Notiere dir den Stickstoffbedarf von Erbse und Kartoftel.

e Was versteht man unter Eutrophierung?

s Wie kommt Stickstoff ins Trinkwasser und wie wirkt sich das auf die
Gesundheit des Menschen aus?

e Welche Folgen hat eine Stickstoffeutrophierung fiir die Gewiisser?
Versuch 4: Wasserdurchlaufgeschwindigkeit in verschiedenen Biden
e Notiere dir Besonderheiten von Sandbdden und iiberlege dir welche Pflanzen
hier nicht gedeihen kdnnen.

Versuch 5: Wasseraufnahmevermigen der Boden
s Welche Bedeutung hat die Saugkraft des Bodens fiir die Pflanze?

Solltet ihr vorzeitig fertig sein, macht noch
Versuch 6: Fingerprobe zur Bestimmung der Bodenart

Versuche 4 und 5 sind mit allen (3) Bodenarten durchzufiihren!!!

Quelle fiir Versuchsaufbau und Versuchsbeschreibung: ,.Biologische Experimente®
Hubert Kopeszki 6bv&hpt Verlag
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ANHANG 3

Muster eines Arbeitsblattes flr eine zwei- bis dreistiindige Unterrichtseinheit, die als
Einflihrung in die organische Chemie in der 4. Klasse gedacht ist, fachertbergreifend
mit der Erndhrungslehre in Biologie.

UNTERSUCHUNGEN AN MILCH

¥ 1. Station: WASSERNACHWEIS

Befllle eine Eprouvette mit 2ml Milch.

Flge eine Spatelspitze wasserfreies, weiBes Kupfersulfat hinzu und schuttle die Ep-
rouvette sanft.

Der Nachweis auf Wasser ist positiv, wenn sich die Lésung blau farbt.

VERGLEICHSPROBE: Wiederhole den Vorgang mit 2ml Wasser statt Milch.
Beschreibe das Ergebnis — eventuell unterstitzt durch eine Zeichnung.

=) 2. Station: ZUCKERNACHWEIS

Mische in einer Eprouvette ca. 1ml Fehling-I- mit ebensoviel Fehling-1I-Lésung.

Flage 2ml Milch hinzu und erhitze die Mischung unter standigem Schwenken der Ep-
rouvette.

Der Nachweis auf Zucker ist positiv, wenn sich ein oranger Niederschlag bildet.

VERGLEICHSPROBE: Wiederhole den Vorgang mit 2ml Zuckerldésung statt Milch.
Im Protokoll ist die Farbanderung zu vermerken. Was bedeutet sie?

4

= 3. Station: FETTNACHWEIS

Befllle eine Eprouvette mit 2ml Milch und flge eine halbe Spatelspitze Sudan-III-
Pulver hinzu.

Erhitze vorsichtig, bis sich alles gleichmaBig rosa farbt, und gib danach dein Probe-
réhrchen in die Zentrifuge. Die Zentrifuge muss gut austariert sein. Das Zentrifugie-
ren erfolgt bei 10.000 Umdrehungen pro Minute ausschlieBlich unter Anleitung eines
Lehrers. Das Tragen der Schutzbrille ist hier besonders wichtig. Vorsicht beim Ab-
bremsen der Zentrifuge!

Das rote Pulver 16st sich nur in Fett nicht in Wasser. Wenn sich nach dem Zentrifu-
gieren eine rote, fettige Phase Uber der Milch gebildet hat, ist der Fettnachweis posi-
tiv.

VERGLEICHSPROBE: Befiille eine Eprouvette mit ¥2 ml Ol. Fiige wenige Kérnchen
Sudan-Ill-Pulver hinzu und erhitze leicht. Versuche auch den Farbstoff in reinem
Wasser zu lésen.

Skizziere und diskutiere das Ergebnis.
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'] 4. Station: EIWEIBNACHWEIS / BIURET-REAKTION

Befulle eine Eprouvette VORSICHTIG mit 1ml verdinnter Natronlauge.

Flge 1-2 Tropfen Fehling-I-Lésung (Kupfersulfat) hinzu. Gerade soviel, dass sich die
Lésung blau farbt.

Flige 2ml Milch hinzu und erhitze vorsichtig unter standigem Schiitteln der Eprouvet-
te.

Der Nachweis auf Eiweil3 ist positiv, wenn sich die Mischung lila farbt.

VERGLEICHSPROBE: Wiederhole den Vorgang mit 2 ml Hihner-EiweiBlésung ver-
dinnt mit Y2 ml Wasser statt Milch.

Skizziere und diskutiere das Ergebnis.

2] 5. Station: CALCIUMNACHWEIS

Verdinne 2ml Milch mit 18 ml destilliertem Wasser. Arbeite genau!

Verwende von dieser verdiinnten Milch genau 5ml fir den Calciumnachweis mit Hilfe
des Wasserhartetests. Miss diese 5ml mit der beigelegten Spritze ab und fille sie in
das beigelegte Reagenzglas.

Flge 2 Tropfen Indikatorlésung (Eriochromschwarz T)hinzu und vermische gut. Die
Farbe schlagt, wenn Calcium anwesend ist, von grin auf rot um.

Sauge mit der beigelegten Pipette die Titrierlésung (EDTA) bis zur oberen Markie-
rung auf und titriere TROPFENWEISE, bis sich die Milch mit dem Indikator verfarbt.

Lies nun auf der Pipette den Wert auf der mmol-Skala ab und multipliziere diesen
Wert mit 0,4. (Du erhaltst dann das Ergebnis in g Calcium/L Milch)

Wiederhole diese Messung ein zweites Mal, vergleiche deine Werte. Vermerke alles
im Protokoll.

4 ;;;;},
¥l Zusatzaufgaben

-3

Was passiert, wenn Milch sauer wird?

Befllle eine Eprouvette mit 2ml Milch. Flge langsam einige Tropfen Zitronensaure
oder Essigsaure hinzu und beobachte, was passiert.

Warum hat die Milch eine weiBe Farbe?

Befillle eine Eprouvette mit 2ml Wasser, fiige 1/2ml Ol hinzu und schiittle fest. (Ver-
schlieBe bei diesem Versuch ausnahmsweise die Eprouvette mit deinem Daumen).

Was kannst du erkennen? Wie nennt man diese Mischung?
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ANHANG 4
Qualitative Analyse von Salzen

Aufgabe:

Mit Hilfe der folgenden Vorproben und Nachweise soll das unbekannte Salz (beste-
hend aus einem Kation und einem Anion) identifiziert werden (Formel + chemischer
Name).

Dabei soll die Vorgehensweise vollstandig im Protokoll dokumentiert werden!
Vorgehen: e Beobachten von Aussehen, Farbe und Geruch
e Durchfiihren der Versuche mit der festen Probe

e Ldsen der Probe in dest. H,O (geringe Konzentration, wenig Probe
nehmen)

e Durchfihren der Kationennachweise
e Durchfiihren der Anionennachweise

Kationennachweise:

Na* | Flammenfarbung intensiv orange

K * Flammenfarbung lila (eventuell unter Zuhilfenahme eines Kobaltglases, fil-
tert Rottbne heraus)

Flammenfarbung rot-orange

Ca 2* | 2 um ev. Verwechslung mit Na* zu vermeiden: Die gel6ste Probe wird mit
verd. HoSO4 versetzt, dabei entsteht ein weiBer Niederschlag (ev. kurz
warten!)

Flammenfarbung blau-grin

Cu ** Die geldste Probe wird mit Ammoniakldsung versetzt, dabei entsteht der
tiefblaue Kupfertetrammin-Komplex

NH,;* | Die feste Substanz wird kurz erwarmt, der stechend riechende Ammoniak
entweicht. Ein feuchtes, Uber die Mindung des Reagenzglases gehalte-
Ammonium | Nes Indikatorpapier farbt sich blau.

Die geldste Probe wird mit L6sung von rotem Blutlaugensalz versetzt. Da-
Fe 2* | bei entsteht ein tiefblauer Niederschlag (Turnbulls-Blau).

Entsteht ein brauner Niederschlag, so lasst es auf Fe " schlieBen >

Fe 3 Die geléste Probe wird mit einer Thiocyanat-Lésung versetzt, dabei ent-
steht eine blutrote Lésung.

Anionennachweise:

CH;co0 7| Die feste Substanz wird mit etwas KHSO4 in einer Reibschale verrieben.
acetat | Dabei entsteht Essigsaure, die sich am Geruch erkennen Iasst.
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CO; %

Die feste Substanz wird mit verdinnter Salzsaure versetzt. Ein Aufschau-
men deutet auf CO,-Entwicklung hin, das sich durch Einleiten in Kalkwas-
ser nachweisen lasst > Tribung

Cl~

Die geldste Probe wird mit verdinnter Essigsaure angesauert und mit ei-
nigen Tropfen Silbernitrat-Lésung versetzt. Es entsteht ein weiBer Nieder-
schlag (bei der Farbbeurteilung die Eigenfarbe der Lésung berlicksichti-
gen).

Achtung: SCN ~ kann ahnlich reagieren - zusatzlich auch diesen Nach-
weis durchfihren

Die geldste Probe wird mit verdinnter Essigsaure angesauert und mit ei-
nigen Tropfen Silbernitrat-Lésung versetzt. Es entsteht ein gelber Nieder-
schlag.

SCN~

Thiocyanat

Die geléste Probe wird mit verdinnter Essigsaure angesauert und mit ei-
nigen Tropfen Eisen(lll)-Lésung versetzt. Es entsteht eine blutrote Lésung.

S0, =

Die geléste Probe wird mit verdlinnter Essigsaure angesauert und mit ei-
nigen Tropfen Bariumnitrat-L6sung versetzt. Es entsteht ein weiBer Nie-
derschlag.

Anmerkung: es wurden nur wasserldsliche Proben ausgeben.
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ANHANG 5
Feedback zum NaWi-Labor 4. Klasse, SJ 2005/06

1) Wie hat dir das Nawi-Labor insgesamt gefallen? Bewerte mit Schulnoten:
1 2 3 4 5

2) Im Nawi-Labor musstest du immer wieder im Team arbeiten. Uberpriife, ob fol-
gende Satze fir dich zutreffen:

2a) Die Teamarbeit hat mir gefallen.
O trifft zu O trifft eher zu O trifft eher nicht zu Otrifft nicht zu

2b) In den Gruppe haben wir die Arbeit fair aufgeteilt.
O trifft zu O trifft eher zu O trifft eher nicht zu Otrifft nicht zu

2c¢) Ich musste in der Gruppe mehr arbeiten als die anderen.
O trifft zu O trifft eher zu O trifft eher nicht zu Otrifft nicht zu

3a) Welche Projekte/Exkursionen sind dir noch in Erinnerung?

3b) Welches Projekt/Exkursion hat dir am besten gefallen?

4) Anstelle von Prufungen und Tests musstest du Projektarbeiten (Protokolle)
erstellen und 6fter im Jahr praktische Arbeiten/Ubungen durchfihren. Uberprife,
ob folgende Satze flir dich zutreffen:

4a) Meine Lehrerinnen haben mir genau erklart, wie ein Protokoll aussehen und was
es enthalten soll.

O trifft zu O trifft eher zu O trifft eher nicht zu Otrifft nicht zu

4b) Ich musste im Nawi-Labor-Unterricht mehr Arbeit investieren als in anderen F&-
chern.

O trifft zu O trifft eher zu O trifft eher nicht zu Otrifft nicht zu

4c) Protokolle zu verfassen ist mir leichter gefallen als Prifungen oder Tests abzule-
gen.

O trifft zu O trifft eher zu O trifft eher nicht zu Otrifft nicht zu
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Dazu méchte ich Folgendes sagen:

4d) Ich finde, dass meine Protokolle/Projektarbeiten fair beurteilt wurden.
O trifft zu O trifft eher zu O trifft eher nicht zu Otrifft nicht zu
Dazu mdéchte ich Folgendes sagen:

5) Im Nawi-Labor waren Ofter zwei oder drei Lehrerlnnen im Unterricht anwesend
und einige Themen sind in zwei oder drei Nawi-Fachern bearbeitet worden. Uber-
prufe, ob folgender Satz flr dich zutrifft:

5a) Ich merke mir Dinge leichter, wenn sie in mehreren F4chern besprochen werden.
O trifft zu O trifft eher zu O trifft eher nicht zu Otrifft nicht zu

5b) Ordne nun folgenden Fachbegriffen ein, zwei oder drei Nawi-Facher (CH, BIO,
PHY) zu (die Lange der Punktelinie ist bedeutungslos):

DrucK: ..oovveeiiiiiiiii, Energie: ..o SAUre: e
Sauerstoff: .................. Licht: oo Atome: ..o,
AtmuNg: ..o Mikroskop: .....ccceeeenenn. GaS: .o

6a) Ist dein Interesse fir Naturwissenschaften im Zuge des Nawi-Labors
O gestiegen O eher gestiegen O eher gesunken O gesunken ?

b) Uberpriife, ob folgender Satz fiir dich zutrifft:

Nachdem ich zwei Jahre im Nawi-Labor war, kann ich mir vorstellen, einen naturwis-
senschaftlichen Beruf zu ergreifen.

O trifft nicht zu O trifft eher nicht zu O trifft eher zu O trifft zu

7) Wenn du zwischen Nawi-Labor und sogenanntem ,,normalen® Unterricht wahlen
kdnntest, wie wirdest du dich entscheiden?

O fur Nawi-Labor O gegen Nawi-Labor

8) Was ich sonst noch sagen mbéchte, oder mir gewinscht héatte:
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ANHANG 6

Fragebogen zum PSP 7A 2004/05 Mathematik
Erstellt von Anna Doller-Gundacker und Brigitte Hirschegger

Bewerte mit Noten von 1 bis 5 (1= trifft immer/sehr
zu bis 5= trifft nie/gar nicht zu) 1 2 3 4 5

1. In einer Doppelstunde fillt es mir leichter, neue Lerninhalte | O O O O O
aufzunehmen.

2. Esist von Vorteil, dass schon vor Weihnachten 2 Drittel des | O O O O O
Lernstoffes durchgenommen sind.

3. Durch den Blockunterricht bin ich gezwungen, mich mit den | O O O O O
Lerninhalten intensiver auseinanderzusetzen.

4. Mathematik ist im Blockunterricht interessanter. @) @) @) @) @)

5. Ich stehe dem geblockten Unterricht grundsitzlich positiv

gegeniiber.

In Mathematik O O @) @) @)

Physik O O O O O

Chemie ©) ©) @) @) @)

Biologie O O O O O
6. Es entlastet mich, dass ich durch die Stundenblockung Ma | O ©) ©) O @)

thematik schon im Miérz abschlieBen kann.

7. Mathematische Kenntnisse sind auch auBerhalb der Schule @) @) @) @) @)
wichtig.

8. Meine Mathematiknoten sind heuer besser als im Vorjahr. O O O O O
9. Ich freue mich immer auf die nichste Mathematikstunde.

10. Im Blockunterricht wird zuviel Lernstoff in zu kurzer Zeit
prasentiert.

11. Der vermehrte Zeitaufwand fiir Mathematik im ersten Drit | O @) @) @) @)
tel des Schuljahres schrinkt mich in meiner Freizeit ein.

12. Die Zeitraume zur Festigung des Lernstoffs sind fiir mich zu | O O O O O
kurz.

13. Wihrend der Intensivphase sind meine Leistungen

in Englisch, ©)
Deutsch, O O O O O
Franzosisch/Latein O

schlechter geworden.
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