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ABSTRACT

An der Schule gab es bisher in Physik nur Frontalunterricht mit Demonstrationsver-
suchen.

Ich entschloss mich die Projektklasse in Vierergruppen zu teilen, damit sich jedes
Kind im Rahmen seiner Mébglichkeiten in den Unterricht einbringen konnte. Schon
Gelerntes sollte in neuen Aufgaben angewendet werden kénnen. Das Experimentie-
ren, Forschen und anschlieBende Prédsentieren der Versuche wurde den Schiilern
und Schilerinnen (bertragen.

Die anfdngliche Unsicherheit in der Handhabung der Geréte wurde bald Routine. Die
Buben und Méadchen waren auch am Ende des Schuljahres noch mit Freude bei der
Sache. Auch die Teamfahigkeit in der Klasse konnte verbessert werden.

Schulstufe: 6. Schulstufe

Facher: Physik

Kontaktperson: Martina Maierhofer

Kontaktadresse: HS Murau 1 mit Skihauptschule, BundesstraBBe 11, 8850 Murau
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1 EINLEITUNG

~ole brauchen geduldige Lehrerinnen und Lehrer, die mit ihnen (ber das reden, was
sie wundert, die mit ihnen gemeinsam nachdenken, und die Wege anbahnen, selbst
etwas herauszufinden. Nur selten brauchen sie schnelle Antworten und Biicher” (Ka-
rin Ernst)

1.1 Ausgangssituation
An der Schule gab es bis jetzt nur die herkdbmmliche Form des Physikunterrichtes:

Klassischer Frontalunterricht mit Lehrerexperimenten, bedingt auch durch einen sehr
kleinen Physiksaal.

Ausschlaggebend fir den Start des Projektes war, dass ich ein festgefahrenes
Schema verandern und das Experimentieren den Schilerinnen und Schilern Uber-
tragen wollte. Ich erwartete mir durch die Selbsttatigkeit einen lebendigeren Unter-
richt, verbunden mit mehr Freude fir das Fach Physik.

1.2 Ziele

Die Schler/innen sollen:
e Sicherheitsvorkehrungen beim Experimentieren beachten
e beim Experimentieren Sicherheit im Umgang mit einfachen Geréaten erlangen
e selbstandig experimentieren kénnen

e beim Experiment den Weg einer Naturwissenschafterin, eines Naturwissen-
schafters wahlen und ein Protokoll schreiben kénnen

e Experimente vor der Klasse prasentieren kénnen

e sich ein gutes Basiswissen aneignen

e in der Lage sein, Gelerntes in neuen Aufgaben sinnvoll anwenden kénnen
e soziale Kompetenz erreichen, wie z.B. Teamféhigkeit

e Freude am selbstandigen Arbeiten und Experimentieren entwickeln
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2 PROJEKTVERLAUF

An der Schule gab es in diesem Schuljahr drei 2.Klassen, von denen ich zwei unter-
richtete. Im Rahmen des MNI-Projektes sollten die Schiler/innen, 15 Madchen und 8
Knaben, der 2b- Klasse in 6 Arbeitsgruppen (5 Vierergruppen, eine Dreiergruppe)
Experimente selbst ausprobieren, dokumentieren und anschlieBend prasentieren.
Wegen des geringen Platzangebotes mussten drei Gruppen mit ihrer Arbeit in den
dem Physiksaal gegeniberliegenden Raum ausweichen.

Mit den Schiler/innen der 2¢- Klasse wurde herkémmlich gearbeitet, manche Kapitel
durch Stationenbetrieb unterstitzt.

Die Schilerinnen und Schiler der Projektklasse waren, bis auf wenige Ausnahmen,
sehr leistungsstark. Sie hatten noch keinen Physikunterricht. Das Projekt fand im re-
gularen Unterricht mit zwei Wochenstunden statt.

2.1 Vorarbeit

Gemeinsam mit der Klasse wurden Arbeitsregeln aufgestellt:
e Wenn wir miteinander sprechen, flistern wir.
e Wir machen nichts kaputt.

e Wir verlassen einen ordentlich aufgeraumten Platz.

Mit den Regeln wurde ein Rahmen gesetzt, um eine angenehme Arbeitsatmosphare
zu gewabhrleisten.

Die Kriterien fur die Beurteilung der Arbeit jeder Gruppe wurden festgelegt. Die Schi-
ler und Schilerinnen jedes Teams durften sich selbst im Anschluss an die Prasenta-
tion in drei der vier folgenden Kriterien einen Punkt geben:

e Sachkompetenz - wie gut haben wir uns mit dem Stoff auseinandergesetzt
und das auch den Mitschilern vermittelt?

e Organisation — wie haben wir nétige Unterlagen und Materialien zusammen-
gebracht, wie sorgfaltig sind wir damit umgegangen?

e Soziale Kompetenz — hat sich jeder im Rahmen seiner Mdglichkeiten so ein-
gebracht, dass er zur Erreichung des gemeinsamen Zieles beigetragen hat?

e Prasentation — wie gut haben wir die Experimente der Klasse vorgefihrt?

Zum Abschluss sollten die Zuschauer ihren Kommentar abgeben. Geachtet sollte
darauf werden, dass nicht die Schuler/innen der Gruppe, sondern ihre Arbeit bewer-
tet wurde, Starken hervorgehoben und Schwéachen eingestanden werden.

Seite 5



2.2 Projektphase 1

Der Start war im November 2006. Das Thema lautete: ,Was die Welt zusammen-
halt®.

Im gebundenen Unterricht wurden der Teilchenbegriff und die drei Aggregatzustéande
in drei Unterrichtsstunden durchgenommen.

Die Schuler/innen erhielten den Auftrag, 6 Arbeitsgruppen zu bilden. Bei der Grup-
penbildung sollte darauf geachtet werden:

e mit wem kann ich am besten zusammenarbeiten
e wer hat besondere Fahigkeiten
e wer ist nitzlich fir meine Gruppe (hat z.B. ein gutes Allgemeinwissen)

Jede Gruppe durfte sich einen Namen geben. Jede Schilerin und jeder Schler er-
hielt eine Forschermappe. Die Titelseite musste selbst gestaltet werden.

Ich bereitete fir die 6 Gruppen Arbeitsauftrage (siehe Anhang) zu folgenden Themen
vor, die in 9 Unterrichtsstunden bearbeitet werden mussten:

Gruppe | Die Welt der Teilchen

,Tinte — Wasser:  Anderung der Konzentration

,Ol — Wasser: Teilchen ,rutschen” auseinander
,Duftél“: Teilchen verteilen sich im Raum
,Kaliumpermanganat®: Ein Kérnchen farbt das Wasser

~-Himbeersirup und Wasser*: Diffusion

Gruppe I Kohésion — Adhasion

.Kreide, Keks®: Bruchstlcke lassen sich nicht mehr zusammenfligen

.Bleischeiben” Zwei glatte Metallscheiben haften aneinander

»2Aus zwei wird eins“: Verdrehen zweier Wasserstrahlen

,Geheimnachricht®: Schreiben mit der Kerze

Wasserleitung“: Wasser rinnt entlang eines Glasstabes von einem Gefal ins andere

Gruppe Il Haarr6hrchenwirkung — Kapillaritat

,Selleriestaude”: Sie farbt sich gelb,...

,Blume*: Die BlUtenblatter 6ffnen sich im Wasser

.Kreide®: Kreide saugt das Wasser auf

,Glasréhrchen®: Je kleiner der Durchmesser, desto héher steigt das Wasser
.Bierdeckel”: Im Wasser wachst der Turm
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Gruppe IV - VI Oberflachenspannung

,Eisen schwimmt“: Blroklammer an der Wasseroberflache
Wirfelzucker”: Erhéhung der Oberflachenspannung

»otreichholzboot“: Seife zerstért die Oberflachenspannung

,Nahgarn“: Eine Schlinge wird mit Hilfe von Geschirrspilmittel kreisrund

.Pustefix“: Nach innen gerichtete Kréafte von Flissigkeitsmolekilen sind bestrebt, die
Oberflache von Kérpern zu verkleinern

.Kork®: Die Oberflachenspannung ist stérker als der Auftrieb

.Barlapp“: Oberflichenspannung und Barlappsporen

.Pfeffer: Spulmittel zerstért die Oberflachenspannung

,Standzylinder”: Eine Miinze sinkt an der Wasseroberflache ein

.Flasche*: Ein Verschluss aus Verbandsmull

~Warme“: Warmes Wasser hat eine kleinere Oberflachenspannung
~Wasserperlen®: Bei Stauung macht sich die Oberflachenspannung bemerkbar
,Seifenblasen”: Seife ist elastisch

,Luftballon“: Der Kleinere blast den GréBeren auf

Die Auftrage wurden mit den dafiir benétigten Arbeitsmaterialien in einer verschlie3-
baren Box bereitgestellt.

Jedes Team durfte sich eine Box nehmen, die Schiler/innen wussten vorerst nicht,
welche Arbeitsauftrage sich darin befanden.

Die Knaben und Madchen arbeiteten mit groBem Eifer an ihren Aufgaben, sie expe-
rimentierten, zeichneten und dokumentierten, verfassten zu ihrem Thema einen
Merktext und bereiteten die Prasentation vor.

Manchmal wurden Mengenangaben — z.B. Spullmittel — nicht beachtet.

Die Gruppen hatten 9 Unterrichtsstunden Zeit, um ihre Auftrage zu erledigen. Nur die
Gruppe | konnte den Zeitrahmen nicht einhalten.

Stellvertretend fur die Prasentationen mdchte ich eine besonders gut gelungene Ar-
beit beschreiben:

Am 5. Dezember erfolgte die erste Prasentation. Jede
Schilerin musste mindestens einen Versuch vorflhren.
Die Gruppe Il (Kohasion — Adhasion) hatte sich sehr gut
vorbereitet. Hannah begann mit dem Teilchenbegriff, zer-
brach dabei ein Butterkeks und versuchte dieses an-
schlieBend wieder zusammenzufligen. Damit erklarte sie
die Kohésion. Sabrina schmolz dann Blei und leerte die
Schmelze auf eine ganz glatte Fliese. Um noch ein Stlick
Blei mit einer glatten Flache zu erhalten, wiederholte sie
diesen Vorgang noch einmal.
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Nachdem die Schmelzen abgekihlt waren, driickte Sabrina die beiden Bleischeiben
ganz fest zusammen. Die Kohé&sionskrafte waren groB genug, die beiden Scheiben
blieben aneinander kleben.

Anna Maria zeigte den Versuch mit den verdrehten Wasserstrahlen. Er bewirkte bei
den Mitschilern groBes Erstaunen, weil Anna Maria die beiden Wasserstrahlen auch
wieder entknotete.

Danach schrieben die Madchen mit einer Kerze ihre Namen auf ein Stiick Papier und
machten anschlieBend ihre Geheimschrift mit einem weichen Bleistift wieder sicht-
bar.

Zum Schluss machte Linda mit Hilfe eines Glasstabes eine Wasserleitung und stellte
dabei die Verbindung Versuch — Alltag her: Wasser rinnt von der Regenrinne entlang
einer Kette in die Regentonne.

Hannah, die Gruppensprecherin, war sehr versiert. Sie leitete geschickt von einem
Versuch zum anderen Uber.

Abgeschlossen wurde die Prasentation mit der Bewertung der eigenen Arbeit, mit
der Beantwortung von Fragen der Mitschiler/innen und der Beurteilung der Vorflh-
rung durch die Klasse.

Pro Unterrichtsstunde konnten zwei Gruppen prasentieren.

Die Prasentationen wurden im Dezember abgeschlossen. Die verfassten Merktexte
wurden gesammelt und fir jede Schilerin und jeden Schiiler kopiert.

Im Janner wurde ein Gruppentest geschrieben. Als Grundlage fiir die Testfragen
dienten der Merkstoff im Heft, sowie die Schillermerktexte. Die Arbeitsgruppen ent-
sprachen den Testgruppen.

Zwischen der ersten und zweiten Projekiphase wurden Schiilerversuche im Statio-
nenbetrieb durchgefihrt, der entsprechende Merkstoff in das Heft geschrieben.

2.3 Projektphase 2

Das Thema lautete: ,Alles Luft"

Mitte Februar begann die 2. Projektphase. Als Einstieg zeigte ich den Schilern und
Schulerinnen den Versuch ,Luftdruck zerdrlickt eine Oldose”“ und ,Das Ei in der Fla-
sche”.

AnschlieBend wurden in drei Unterrichtsstunden wichtige Begriffe geklart. (Atmo-
sphére, Troposphare, Luftdruck, Barometer, ...)

Im Anschluss daran erhielten jede Schiilerin und jeder Schiiler einen vorgegebenen
Merktext.

Die Kinder durften wieder eine eigene Gruppeneinteilung treffen. Es galt aber die
Auflage, dass sich die Zusammensetzung der Teams &ndern musste. Damit sollte
den Schilern und Schilerinnen die Mdglichkeit gegeben werden, Fahigkeiten und
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Talente ihrer Klassenkameraden und —kameradinnen besser kennen zu lernen. Das
funktionierte reibungslos, ansonsten hatte ich die Mitglieder der einzelnen Gruppen
bestimmt.

Die Arbeitsauftrage (siehe Anhang) mit den entsprechenden Arbeitsmaterialien wur-
den von mir wieder vorbereitet. Die Themen lauteten:

Gruppe | Luft ist Gberall

.Im Wasser ohne nass zu werden*: Luft verdrangt Wasser

,eine Waage fur die Luft“: Die Masse der Luft

,Luft in einem Raum*: Wie schwer ist die Luft im Klassenzimmer
,Luft in der Flasche®: Luft hat Kraft

»1richter und Flasche®: Wo ein Kérper ist, kann kein zweiter sein
,0er unmogliche Luftballon“: Der Luftballon I&sst sich nicht aufblasen
.otarker Atem*: Lastenheber mit Luft

Gruppe I Wo kann man den Luftdruck beobachten?

,Der Superdrink®“: Wie hoch steigt die Flissigkeit nach oben?

.otarker als Wasser“: Luftdruck gegen Wasserdruck

,Luft hebt Wasser®: Luft ist stark

~Saugnapfe”: Magdeburger Halbkugeln im Kleinen

,einkochen®: Luft erwarmen und abkihlen

.,Noch einmal: Luftdruck“: Schwimmende Kerze erlischt unter einer Glashaube

Gruppe llI Unterdruck — Uberdruck
,Ballon im luftleeren Raum®: Der Luftballon im Vakuumgefani
~-Kuschelballone®: Verminderter Luftdruck bewirkt starkere Dehnung der Ballonhaut

,Uberschaumendes Bier“: Kohlendioxidhaltiger Schaum dehnt sich bei Unterdruck
aus

,Plusterbombe®: Dickmann im Unterdruck

,Das schwebende Haferl”: Luft als Klebstoff

,Die Luftfeder*: Luft ist elastisch

~Saugheber®: Kohasionskraft des Wassers, nicht Luftdruck

Gruppe IV, V Luftstromungen — Bernoulli

~Stromungswiderstand”: Sichtbarmachen der Sogwirkung
,Eine Spritze“: Wirkungsweise eines Zerstaubers
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»Tischtennisball im F6hn“: Querschnitt des Kérpers — Strdomungsgeschwindigkeit —
Luftwiderstand

»1richter in Trichter: Unterdruck hebt Papiertrichter

,Ball neben Ball“: Unterdruck durch strémende Luft

,Laute Fahnen®: Unterdruck durch starken Luftstrom
,Feuerldscher®: Strdmende Luft folgt der Trichterkrimmung
.Kerzenldscher“: Luftwirbel 16schen die Kerzenflamme
.Brennende Kerze und Flasche®: Tragheit und Unterdruck
,Fligel im Schnitt“: Tragflache

L2Autos mit Verkleidung®: Stromlinienform

,Luftkissenboot”: Luft versucht zu entweichen

Gruppe VI Fluggerate

»1eesackerl“: Wirkungsweise eines Kamins
.Papierflieger‘: Was man beachten muss

,=Réhrenflieger”: Auch Réhren kénnen Flieger sein
~Fallschirm“: Je gréBer der Schirm, desto ruhiger der Flug
.-HeiBluftballon“: Warme Luft steigt nach oben

Die Boxen wurden mit einem Farbpunkt versehen, ebenso 6 Karten. Ein Vertreter je-
der Gruppe zog eine Karte und damit die Arbeitsauftrage fir sein Team.

AnschlieBend wurden die Arbeitsplatze vorbereitet, Tische zusammengeschoben, 3
Arbeitsgruppen wechselten wieder in die Nebenklasse.

Das Experimentieren ging diesmal wesentlich zligiger voran, die Schiler/innen zeig-
ten mehr Selbstandigkeit und Selbstbewusstsein beim Arbeiten.

Bereits nach vier Unterrichtsstunden waren die Gruppen fir die Prasentationen be-
reit.

Die Sitzordnung wurde so gemacht, dass jeder Schiler und jede Schilerin eine gute
Sicht auf den Versuchstisch hatte.

Die Présentationen liefen so ab, dass einige Gruppen zu Beginn eine Wiederholung
der Begriffe machten, die fur ihre Versuche von Bedeutung waren, andere wiederhol-
ten am Ende ihrer Prasentation.

Manche Versuche waren flir die Zuseher/innen so interessant, dass diese den
Wunsch auBerten, den Versuch zu wiederholen oder selbst ausprobieren zu dirfen.
(z.B. Die Luft in der Flasche)
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Vor den Osterferien konnten die Prasentationen abgeschlossen werden.

Der Gruppentest wurde wegen der Schularbeitentermine fir den 19.April angesetzt.
Grundlage fur den Test waren der Merkstoff und die gezeigten Versuche.

Dieses Mal wurden die Gruppen gelost, gleiche Farbe bedeutete gleiche Gruppe.

Experimente zum verbleibenden Lehrstoff bis Schulschluss wurden teilweise im Sta-
tionenbetrieb gemacht, wegen Zeitmangels aber auch im Frontalunterricht. Scha-
ler/innen durften mir beim Experimentieren helfen.

2.4 Ergebnisse

Zu Beginn des Schuljahres fihrte ich eine Befragung durch.

Freust du dich auf den Physikunterricht?

mja

W weil3 nicht

0 nein
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Begriindungen

@ hoffe, dass wir viel

15, experimentieren

m weiBB schon viel

0 viel Neues lernen

N
d

O kann ich nicht sagen

Nach den Experimentierversuchen in den ersten Stunden folgte Ende September ei-
ne weitere Befragung:

Freust du dich auf die nachste Physikstunde?

25+
20+ 1 _
15+ | weiB nicht
10 N O nein

5,

o 22 1 0

Begriindungen
@ SpaB am
10+ | Experimentieren

8—/ | einfach lustig
6’/— O Freude am Lernen
47/

/7 00 hat mich schon immer
24 interessiert
0- W ist spannend

10 4 4 3 2
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Im Oktober bildeten sich beim Experimentieren in der Gruppe schon reine Madchen-
und Bubengruppen. Ein GroBteil der Schiler/innen arbeitete sehr eifrig. Vier Schiiler
erledigten ihre Arbeitsauftrage nicht. Sie stérten durch lautes Reden.

Eingeschrankt waren die Schiler/innen beim Arbeiten durch den kleinen Physiksaal.
Es war mir nicht méglich, zu einer Gruppe zu gelangen, ohne eine andere Gruppe
beim Experimentieren zu stéren.

Fir die erste Projektphase entschied ich mich daher nach reiflicher Uberlegung, ver-
lassliche Schiler/innenteams in einem dem Physiksaal gegentberliegenden Raum
arbeiten zu lassen.

BegruBenswert ware eine Teilung der Klasse im Physikunterricht — zumindest in Ex-
perimentierphasen.

In der ersten Projektphase bildeten sich zwei Knaben- und vier Madchengruppen.

Ich konnte feststellen, dass die Schilerinnen ihre Aufgaben wesentlich ernster nah-
men als die Schuler. Sowohl die Versuche, als auch die Dokumentationen wurden
gewissenhafter erledigt.

Auch die Prasentationen bereiteten Madchengruppen besser vor.

Bei einer Knabengruppe fiel mir auf, dass ein ,Zugpferd” bei drei bequemen Schiilern
einen schweren Stand hatte. Der Schiler musste viel Energie aufwenden, um seine
Gruppe in Schwung zu bringen.

Ich wies die Schuler/innen immer wieder darauf hin, dass sie fir das Ergebnis ihrer
Arbeit ganz alleine verantwortlich seien.

Die zweite Bubengruppe las die Arbeitsauftrage stets nur fllichtig durch und machte
mit den vorhandenen Arbeitsmaterialien einfach irgendetwas.

Alles Zureden half nichts. Die Gruppe konnte ihre Arbeit im vorgegebenen Zeitrah-
men nicht bewerkstelligen.

Beim Verfassen der Merktexte bendétigten manche Gruppen meine Hilfe.

Fast alle Schiler/innen legten groBen Wert auf eine schdn gestaltete Forschermap-
pe.

Die Prasentationen fanden bei den Schilern und Schilerinnen durchwegs groBen
Anklang.

Besonders beeindruckt zeigte sich der Klassenvorstand der 2b Klasse, der flir mich
in der Prasentationsphase ein Mal supplieren musste. Sie lobte sowohl die Sicherheit
beim Experimentieren, als auch die Kommentare der Schiiler/innen dazu.

Nach jeder Prasentation folgte eine Eigenbeurteilung bezliglich Sachkompetenz, Or-
ganisation, Soziale Kompetenz und Prasentation. Es standen fir diese vier Kriterien
nur drei Punkte zur Verfigung.

Obwohl fiir mich die Madchengruppen ihre Experimente besser vorflhrten als die
Knabengruppen, gaben sich nur die zwei Knabenteams Punkte fir die Prasentatio-
nen.

Beide Knabengruppen gaben sich einen Punkt in der Sozialkompetenz, obwohl die
Zusammenarbeit in der Gruppe nicht optimal verlief. Das durfte wohl auf die Freund-
schaften untereinander zurlickzufihren sein.
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Da beim abschlieBenden Test die Gruppenzusammenstellung gleich blieb, spiegelte
sich die Arbeitshaltung wahrend der Projekiphase im Test wieder:

Beurteilung 1.Test

O Sehr gut

m Gut

O Befriedigend
O Genligend

SN

B Nichtgentigend

o N ~ (o] oo o
|

Bevor die 2. Projektphase im Marz startete, wollte ich von den Schilern und Schile-
rinnen noch etwas wissen:

Macht dir der Physikunterricht noch SpaB?

25/
20 n -
/ Ola

15 N m w eiB nicht
10/ [ nein

5,

0 22 1 0

Begrindungen | giolie Experimente
W man lernt viel

10+

O macht SpaB

O abwechslungsreich

g B mochte es schon
immer gern

@ schreibe nicht gerne
10 5 3 1 1 3
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Weiters wollte ich erfahren, welche Einstellung die Schiler/innen zum Projektunter-
richt haben:

Hast du gerne Projektunterricht?

25/
20+ | :
/ 0ja
15+
a m weiB nicht
104 /
5 00 nein
0
21 2 0
Begriindungen B Experimentieren macht
9 9 SpaB
m Gruppenarbeit
7,

I O Forschen ist lusti
6—/ g
5,/7 O man lernt viel
4’/ m man lemnt in der Gruppe
3 pd zu arbeiten

| @ ist interessant
2l
17/’ ] Zu_sammenlosung gefallt

mir nicht
0/ 0 manche Dinge sind
7 5§ 5 2 1 1 1 1 uninteressant

Zu Beginn der zweiten Projektphase bildeten sich die Gruppen problemlos. Die
Schuler/innen hielten sich ohne Vorwande an meine Vorgaben.

Ich konnte aber beobachten, dass immer zwei Teilnehmer/innen der 1.Projektgruppe
auch jetzt beisammen waren.

Die Vorbereitungszeit bis zu den Prasentationen verlief flott, die Kinder fanden sich
mit den Gegebenheiten schon sehr gut zurecht.

Lediglich 2 Knaben, die auch in der ersten Projektphase schon Schwierigkeiten
machten, konnten sich diesmal wieder nicht integrieren. Sie lieBen die beiden Mad-
chen in ihrer Gruppe die gesamte Arbeit machen. Trotzdem wollten die beiden Bu-
ben bei der Eigenbeurteilung unbedingt einen Punkt fir die ,Soziale Kompetenz®. Die
Madchen wehrten sich mit Erfolg gegen diese Punktvergabe.
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Die Prasentationen waren gut vorbereitet, die
Zuseher/innen waren diesmal aber wesentlich
unruhiger und gaben zwischendurch Kommen-
tare zu den Versuchen und den Ergebnissen
ab. Ich empfand das oft als stérend.

Flr den anschlieBenden Test mussten die Schiler/innen den Merkstoff beherrschen
und die Versuche beschreiben kdnnen.

Die Auslosung der Gruppen fir den Test war sehr spannend, sie war eine gelungene
Sache.

Die Testergebnisse waren besser, weil jeder Schiiler und jede Schulerin den gesam-
ten Stoff beherrschen musste. Keiner konnte sich unbedingt auf seine Partner/innen
verlassen.

Beurteilung 2.Test

12 H @ Sehr gut
107 | m Gut
87 -
6 | O Befriedigend
4] . O Genligend
21 m Nicht geniigend
0-

12 4 3 4 0

Wahrend des Schuljahres und auch am Ende baten mich die Kinder, diese Form des
Unterrichtes auch im kommenden Schuljahr beizubehalten. Oft bedauerten die Schi-
ler/innen das Ende einer Unterrichtsstunde.
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2.5 Reflexion

Das Ziel, das ich mir gesetzt hatte, namlich die Freude der Schiler/innen flr das Ex-
perimentieren zu wecken, ist gelungen.

Die Freude hielt das ganze Schuljahr Giber an.

Die Sicherheitsvorkehrungen beim Experimentieren wurden mit wenigen Ausnahmen
eingehalten.

Auch die Sicherheit im Umgang mit den Geraten beim Arbeiten konnte bei den Bu-
ben und den Madchen erreicht werden.

Das Zusammenarbeiten in der Gruppe hatte noch besser funktionieren kénnen.

Nicht alle Buben und Madchen sind in der Lage Gelerntes, ohne meine Hilfe, in neu-
en Aufgaben anzuwenden.

Es kann auch festgestellt werden, dass die selbstandig durchgefihrten Experimente
gut geeignet sind, den Lernerfolg auch nachhaltig zu sichern.

Das Prasentieren vor der Klasse fihrte dazu, dass auch scheue Kinder selbstsiche-
rer geworden sind.

Da der Physiksaal zu klein ist, war die groBe Schiler/innenanzahl ein Nachteil.

Flr das nachste Schuljahr méchte ich diese Art des Unterrichtes beibehalten, dabei
aber auf das Dokumentieren gréBeren Wert legen.
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