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Die perfekte Chemiestunde

Wie gestalte ich meinen Chemieunterricht, um einen
bleibenden Eindruck zu hinterlassen?

(Abstract / Kurzfassung)

Ziel meines Unterricht ist es, den Schiiler/innen naturwissenschaftliche Denkensweisen zu
vermitteln und Interesse und Versténdnis fiir die Chemie zu wecken. Gelingt mir das?

Mit Hilfe von Schiilerinterviews und Fragebogen wollte ich herausfinden, wie meine ange-
wandten Unterrichtsmethoden von den Schiiler/innen bewertet werden. AuBerdem wurde ii-
berpriift, was meine Schiiler/innen nach fast zwei Jahren Chemie tiber mir wichtige chemische
Grundlagen wussten.

Die Auswertung der Ergebnisse machte deutlich, dass die meisten Schiiler/innen nicht in der
Lage sind, selbst fiir einfache Sachverhalte Erkldrungen zu finden. Da die Schiiler/innen an-
gaben, der Unterricht sei klar strukturiert und verstindlich aufgebaut, muB die Ursache der
Unzulédnglichkeiten meiner Meinung nach in der zu geringen Selbsttatigkeit der Schiiler/innen
liegen. Die Schiiler sind es gewohnt zu einer Aufgabenstellung sofort die Losung prasentiert
zu bekommen, ohne selbst dariiber nachdenken zu miissen.

Meine Aufgabe als Lehrer wird es sein, den Unterricht so umzugestalten, dass die Schii-
ler/innen durch gezielte Fragestellungen und Experimente dazu angeregt werden, selbst mog-
liche Erklarungen fiir bestimmte Sachverhalte zu finden. Selbsttitigkeit scheint das Schliissel-
wort zum besseren Verstindnis der Chemie zu sein.

Irene Miillner
BG/BRG St. Martin
St. Martinerstr. 7, 9501 Villach

Irene.muellner@gymnasium-villach.at



1. Ausgangssituation:

1.1 Die Forschungsidee

Als Chemielehrerin versuche ich meinen Schiiler/innen naturwissenschaftliche Denkensweisen zu
vermitteln und bei ihnen Interesse und Verstindnis fiir die Chemie zu wecken. Ich mdchte die Ef-
fektivitit meines Unterricht tiberpriifen und meine Unterrichtsmethoden neu iiberdenken und den
Unterricht fiir meine Schiiler interessanter und besser verstindlich gestalten.

Doch in welche Richtung sollte ich mich verindern? Um diese Frage beantworten zu kénnen,
scheint es mir wichtig zundchst eine Bestandsaufnahme zu machen. Wie interessant finden meine
Schiiler/innen den Chemieunterricht? Was gefillt ihnen besonders gut, was weniger? Welche Unter-
richtsmethoden sprechen sie am meisten an, unter welchen Bedingungen fillt es ihnen am leichtes-
ten, ,,Chemie® zu verstehen? Ist mein Vortrag deutlich genug, verwende ich Vokabel die sie verste-
hen? Lernen die Schiiler/innen den Lernstoff einfach auswendig oder versuchen sie, Zusammenhén-

ge zu verstehen?

Viele Schiiler/innen der 7. und 8. Klassen erscheinen mir sehr passiv, sie schreiben zwar brav mit,
beteiligen sich aber sonst kaum am Unterricht. Anders als bei Unterstufenschiiler/innen erhilt man
von ihnen selten eine Riickmeldung, ob ihnen etwas gefillt oder nicht gefillt. Deshalb beschlof ich
meine Bestandsaufnahme, in der Oberstufe durchfithren. Mich interessiert, wie Schiiler/innen, die
kurz vor der Matura stehen, den Chemieunterricht in der 7. und 8. Klasse erlebt haben und was ih-
nen am Ende dieser zwei Jahre aus der Fiille von Themen, die wir behandelt haben, an chemischen
Grundwissen und chemischen Grundbegriffen im Gedichtnis geblieben ist.

1.2 Die Rahmenbedingungen

Die ausgewihlte 8a Klasse (Gymnasium) besteht aus 18 Schiiler/innen (16 Midchen), die fast alle
lernwillig und strebsam sind und keinerlei disziplinire Schwierigkeiten bereiten. Bis auf zwei Aus-
nahmen zeigen die Schiiler/innen keine auflergewdhnlichen naturwissenschaftlichen Begabungen .
Die regelmidBig abgehaltenen Test fallen jedoch groBtenteils sehr gut aus, da die Schiiler/innen sich
fur den Test sehr gut vorbereiten. Eine Begeisterung fiir den Chemicunterricht ist ebensowenig
splirbar wie eine Abneigung gegen den Chemieunterricht.



1.3 Forschungsfragen

1) Wie werden die angewandten Unterrichtsmethoden von den Schiiler/innen bewertet? Was ge-
fallt ihnen besonders gut, was weniger gut?

2) Was wissen meine Schiiler/innen nach fast zwei Jahren Chemie iiber mir wichtige chemische
Grundprinzipien und wichtige chemische Bergriffe.

2. Methoden

Fir die Durchfithrung meiner Untersuchungen verwendete ich Schiilerinterviews (Anhang A) und
Fragebogen (Anhang B), die Fragen zu den Unterrichtsmethoden und zum Chemieverstindnis bein-
halteten.

2.1 Schiilerinterviews

Es wurden insgesamt fiinf Schiiler/innen mit unterschiedlich guten Jahreszeugnisnoten aus Chemie
(Tabelle 1) befragt. Die Interviews dauerten ca. 15 Minuten und wurden von Kollegen aus der PFL-
Regionalgruppe durchgefiihrt und auf Tonband aufgezeichnet. Jede/r Schiiler/in beantwortete einer-
seits Fragen zum Chemieunterricht, andererseits Fragen zu Chemieverstindnis. Zusétzlich fithrten
Schiiler/innen kleinere Versuche durch, wobei sie die Ergebnisse der Versuche voraussagen und
thre Beobachtungen erkldren sollten (Anhang A).

Tabelle 1: Jahreszeugnisnoten aus Chemie der befragten Schiiler/innen

Schitler/in Jahreszeugnisnote aus | Kurzbezeichnung der
Chemie Schiiler/in

Al

1 Bl
2 Cc2
3 D3
4 E4

m(TO|w | >

2.2 Fragebogen

Den Schiiler/innen wurden zwei Frageb6gen mit insgesamt 60 Fragen vorgelegt. Der erste Fragebo-
gen (Anhang B - 1) enthielt 27 Aussagen tiber den Chemieunterricht, die mit trifft zu, trifft teilweise
zu und trifft nicht zu kommentiert werden sollten.

Mit dem zweiten Fragebogen (Anhang B - 2) sollte das Chemieverstindnis der Schiiler/innen tiber-
prift werden. 43 Aussagen sollten von den einzelnen Schiiler/innen mit trifft zu oder trifft nicht zu
bewertet werden. Zusétzlich sollten die Schiiler/innen angeben, ob sie sich bei ihrer Antwort sicher,



ziemlich sicher oder unsicher waren. Im Fragebogen verwendete Begriffe, die von den Schii-
ler/innen nicht verstanden wurden, sollten unterwellt werden.

26 der 43 Aussagen beinhalteten Lehrinhalte des vorangegangenen Schuljahres (7. Klasse, Allge-
meine und Anorganische Chemie), die restlichen 17 Aussagen bezogen sich auf Lehrinhalte des
laufenden Schuljahres (8. Klasse, Organische Chemie).

3. Ergebnisse

3.1 Ergebnisse der Schiilerinterviews:

3.1.1 Unterrichtsmethoden

Die befragten Schiiler/innen sind mit der Unterrichtsgestaltung zufrieden. Auf die Frage, was ihnen
am Chemieunterricht am besten gefillt, antworteten die Schiiler/innen folgendermaf3en:

s wird zuerst etwas besprochen, dann zusammengefafit, und oft folgt ein Film zum Thema. Das
finde ich gut (C2)". , Es wird oft wiederholt. Man kann die Lehrerin immer fragen (D3)“. ,, Der Che-
miestoff wird mehrmals erklirt (E4) . ,, Wir schreiben uns fast alles auf, es wird nicht soviel aus den
Buch herausgelesen. Es werden viele Fragen gestellt. Wenn man aufpaf3t, bekommt man viel mit. Es
ist nicht schwer zu verstehen. Am besten gefillt mir, dass jedes Kapitel sehr genau besprochen wird
(B1)". Einer sehr guten Schiilerin wird zu viel wiederholt, ,,Es wird ewig oft wiederholt. Jeder ver-
Steht es dann schon (A1) “.

Am wenigsten gefillt zwei befragten Schiilern die Gestaltung des Chemietestes. ,, Der Test ist zu
lange fiir 20 Minuten. Man muf} alles sofort kénnen, sonst ist es schwer, fertig zu werden. Der
Schweregrad pafit.” ,, Bei den Tests wird zu detailliert gefragt. “ Zwei Schiiler/innen (A1, D3) finden
die gezeigten Filme (Ausschnitte aus Telecollege Chemie) zu alt und langweilig. Ein/e Schiiler/in
bedauert, dal der Unterricht hin und wieder nicht so praxisbezogen ist. ,, Man kann jetzt noch nicht
soviel damit anfangen (C2)“

3.1.2 Chemieverstandnis

Grundlegende Lehrinhalte der 7. Klasse sind ein halbes Jahr spiter fast vollig vergessen. Auch gute
Schiiler/innen wissen nur mehr sehr wenig.

So sollten zwei Schiiler/innen (B1, E4) voraussagen, ob chemisches reines Wasser, festes Kochsalz,
eine Kochsalzlosung, eine Zuckerlosung und Benzin Strom leiten. Danach wurde die Leitfihigkeit
Uberpriift und die Schiiler/innen sollten Erkldrungen fiir ihre Beobachtungen liefern. Ein/e Schii-
ler/in konnte zwar zumeist richtig voraussagen, ob ein Stoff Strom leitet oder nicht, sie konnte je-
doch nicht begriinden warum das so ist: , Salze in Wasser ergeben Scuren, deshalb leiten sie. Es
muf3 positiv und negativ sein (B1) . Der/die zweite Schiiler/in konnte weder richtige Voraussagen ma-
chen noch Erkldrungen fiir die beobachten Phidnomene finden. ,, Ich weif3 es iiberhaupt nicht, ich habe
keine Ahnung (E4) “.



Das Eisen in Erzen gebunden in der Natur vorkommt, war den Schiiler/innen klar (B1,C2, D3,E4),
drei Schiiler/innen (B1, D3, E4,) nannten im Zusammenhang mit der Gewinnung von Eisen den
Hochofen, welche Vorgénge sich im Hochofen genau abspielen konnten sie nicht erkliren. ,, Eisen
kommt gebunden vor, in Erzen. Bei der Gewinnung wird das Gestein abgesprengt und weiterverar-
beitet. Es entsteht Roheisen - im Hochofen (D3) "

Der Begriff Korrosion ist den Schiiler/innen unbekannt, nur eine/r Schiiler/in (D4) wird auf die Fra-
ge - Was passiert beim Rosten? - die Bedeutung des Wortes Korrosion deutlich. ,, Rosten ist gleich
Korrosion. (D4)

Der Unterrichtsstoff aus dem laufenden Schuljahr ist den Schiiler/innen noch recht gut in Erinne-
rung, dennoch konnen sie ihr chemisches Wissen nicht zur Erklirung verschiedener Sachverhalte
nutzen. So konnte ein/e Schiiler/in (C2), die den genauen Aufbau von Benzin, Propanol und Wasser
wulte, trotzdem nicht erkldren, warum Propanol und Wasser mischbar sind. Zwei sehr gute Schii-
ler/innen wussten zusétzlich, dass zwischen unpolaren Molekiilen andere Krifte wirken als zwi-
schen polaren (B1), und sie nannten als Erklarung die Begriffe hydrophil und hydrophob (A1).

3.2 Auswertung der Fragebogen

3.2.1 Unterrichtsmethoden (Anhang B -1)

11 von 17 befragten Schiiler/innen meinen der Vortrag sei deutlich und klar strukturiert. Alle bis auf
ein/e Schiiler/in geben an, dass sie beim Vortrag gut mitdenken kénnen und sie verstehen, was sie
sich beim Mitschreiben notieren. Auch die Begriffe, die wihrend der Chemiestunde verwendet wer-
den, werden von den Schiiler/innen laut Fragebogen groBteils verstanden. 13 von 17 Schiiler/innen
haben nicht das Gefiihl, dass zu viele neue chemische Aspekte und Begriffe pro Unterrichtseinheit
vermittelt werden, vier haben nur teilweise dieses Gefiihl.

10 von 17 Schiiler/innen gefallen Experimente, weil sie ihnen helfen, chemische Abliufe besser zu
verstehen. Genauso viele Schiiler/innen hétten gerne wéhrend der Chemiestunden mehr Experimente
geschen, aber nur 6 Schiiler/innen wiirden gerne selbst mehr experimentieren.

Fast alle Schiiler/innen glauben die wichtigsten chemischen Zusammenhinge (15 von 17) und che-
mischen Grundbegriffe (16 von 17) verstanden zu haben!



"Der Vortrag ist klar und deutlich strukturiert."
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1 trifft zu
2 trifft teilweise zu
3 trifft nicht zu

"Ich finde es gut, wenn ich zuerst etwas selbstindig erarbeite und dann das ganze noch einmal ge-
meinsam besprochen wird."

(o))
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trifft zu trifft teilw . zu trifft nicht zu

"Mir gefallen Experimente, weil sie mir helfen chemische Abliufe besser zu verstehen."
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trifft zu trifft teilw . Zu trifft nicht zu

"Ich habe die wichtigsten chemischen Zusammenhdnge verstanden."

14

trifft zu trifft teilw . zu trifft nicht zu

"Chemie ist interessant’

3.2.2 Chemieverstindnis (Anhang B -2)

Insgesamt wurden 16 Fragebogen ausgefiillt und 672 Fragen beantwortet. 73,7% aller Fragen wur-
den richtig beantwortet 26,3% falsch. Bei den Fragen zur Organischen Chemie waren 24,3% der
Antworten falsch, bei den Fragen zum Unterrichtsstoff des letzten Jahres lag die Fehlerquote gering-
fiigig hoher, ndmlich bei 27,75%. 32% der falsch beantworteten Fragen wurden von den Schiilern

als sicher richtig beantwortet empfunden.

-y



Anzahl der richtig und falsch beantworteten Fragen in Prozent
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Finige Beispiele fiir sehr hdufig falsch beantwortete Fragen:

Bei chemischen Reaktionen werden die Atome der Ausgangsstoffe in die Atome der Endstoffe um-
gewandelt. ( 10 mal falsch beantwortet)
=> Der Begriff Atom ist nicht klar!

Alkalimetalle sind reaktionstrige. ( 7 mal falsch beantwortet; fiinf Schiiler, die richtig geantwortet
hatten, waren sich bei ihrer Antwort unsicher)
= Keine Assoziation zum Wort Alkalimetalle vorhanden!

Wassermolekiile bestehen aus lonen. (8 mal falsch beantwortet)
= Weder der Begriff Molekiil noch Ion kann diesen Schiilern klar sein!

4. Dateninterpretation der Schiilerinterviews/ Fragebiogen

Die Auswertung der Schiilerinterviews macht deutlich, dass auch ein nach Schiiler/innenaussagen
klar strukturierter Unterricht mit deutlichen Erkldrungen und vielen Wiederholungen nicht unbe-
dingt zu einem guten Chemieverstindnis fiihren mufl. Es wurde deutlich, dass die Schiiler/innen
nicht gewohnt sind, Sachverhalte zu erkldren. Sie erwarten sich die Losungen vom Lehrer und wol-
len oder konnen grofteils keine eigenen Losungsvorschlige finden.

Die schriftlichen Befragungen zum Chemieverstindnis sind deutlich besser ausgefallen als die
miindlichen. Die Untersuchungsergebnisse machen dennoch deutlich, dass die Schiiler/innen sich
unter vielen Begriffen, die im Chemieunterricht verwendet werden, nichts vorstellen konnen. Aus
diesem Grund konnen sie diese Begriffe nicht richtig einsetzen und keine Erkldrungen finden. Thnen
fehlt das nétige Vokabular.

Dieses Erkenntnis iiberrascht um so mehr, wenn man bedenkt, dass laut Fragebogen fast alle Schii-
ler/innen glauben, die wichtigsten chemischen Zusammenhinge (15 von 17) und chemischen
Grundbegriffe (16 von 17) verstanden zu haben! Positiv erscheint mir der Aspekt, dass die Schii-



ler/innen durchaus das Gefiihl haben, etwas dazugelernt zu haben und dass ein Grofteil der Schii-
ler/innen Chemie interessant findet!

Da die Schiiler/innen angeben, der Unterricht sei klar strukturiert und verstindlich aufgebaut, mufl
die Ursache der Unzuldnglichkeiten meiner Meinung nach in der zu geringen Selbsttitigkeit der
Schiler liegen.

5. Schlussfolgerung

Viele Schiiler/innen wollen bestimmte Sachverhalte nicht genau hinterfragen, um sie zu begreifen.
Etwas begreifen heiflt auch sich damit befassen. Man muf} Zeit investieren. Da scheint es oft leichter
bestimmte Dinge fiir den néchsten Test oder die nidchste Wiederholung einfach auswendig zu ler-
nen, unter dem Motto ,,nicht fiir das Leben, sondem fiir die Schule lernen wir!“ Man miiite die
Schiiler/innen durch besondere Aufgabenstellungen dazu bringen, Dinge zu hinterfragen und Zu-
sammenhéinge zu erkennen. Dies dirfte jedoch sehr schwierig sein, denn die Schiiler/innen sind ge-
wohnt die Lsungen présentiert zu bekommen, ohne dabei nachdenken zu miissen.

Ich als Lehrerin werde umdenken miissen. Meine Aufgabe wird es sein den Unterricht so umzuges-
talten, dass die Schiiler/innen durch gezielt Aufgabenstellungen dazu angeregt werden, selbst mog-
liche Erkldrungen fiir bestimmte Sachverhalte zu finden. Selbsttitigkeit scheint das Schliisselwort
zum besseren Verstdndnis der Chemie zu sein.

Bevor ich meinen Unterricht in diese Richtung umgestalten kann, stellen sich fiir mich folgende

Fragen:

1) Wie gestalte ich Unterrichtseinheiten, die Schiiler/innen zu mehr Selbsttitigkeit und einen hé-
heren Erkenntnisgewinn fithren, ohne die Vorbereitungszeit wesentlich zu verlingern?

2) Selbsttitigkeit der Schiiler/innen beansprucht einen grofleren Zeitrahmen. Wie schaffe ich den-
noch eine Behandlung mir wichtiger Stoffgebiete, ohne mich stindig unter Zeitdruck zu fithlen?

Antworten auf diese Fragen zu finden, wird wohl das Ziel weiterer Forschungsarbeiten sein!



