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ABSTRACT

Das Projekt ,SCIENCE 4 YOU."“ mit dem Thema “Die verschiedenen Alkohole, ihre
Bedeutung und Verwendung in Wirtschaft und Alltag” wurde mit der 7A Klasse
2004/05 des BG/BRG KLusemannstraf3e durchgefiihrt.

Die Schilerinnen erarbeiteten in sechs Gruppen Themenbereiche mit einem klar
vorgegebenen Zeitmanagement, facheribergreifend in Biologie, Chemie, BIUK/CH-
Labor und Englisch selbststandig in Theorie und experimentell. Der Fortschritt des
eigenstandigen Arbeitsverlaufs wurde durch Gruppendiskussionsrunden und Ple-
numsdiskussionen Uberprift und sichtbar gemacht. Die gesamte Arbeit der Schiile-
rinnen wurde in einer dreitdgigen Experimentierwerkstatte anderen Klassen der
Schule und dem Elternforum prasentiert.

Die Evaluation dieses Projektes erfolgte mittels Interviews, mindlichen Schiilerfeed-
backrunden, Fragebdgen und minute-minds.

Schulstufe: 11.

Facher: BIUK, CH, BIUK/CH-Labor, Englisch
Kontaktperson: Mag. Dr. Karin Kronabitter
Kontaktadresse: BRG-Klusemannstral3e 25, 8053 Graz
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1 EINLEITUNG

Im Schuljahr 2004/05 hat die IMST3 Arbeitsgruppe des BG/BRG Klusemannstralle
Graz das Projekt ,SCIENCE 4 YOU" mit dem Thema ,Die verschiedenen Alkohole,
ihre Bedeutung und Verwendung in Wirtschaft und Alltag” facheriibergreifend (BIUK,

CH, Labor, E) in Theorie und experimentellen Arbeiten umgesetzt.
Innovativ an diesem Projekt war:

o Durchlaufender fachertbergreifender Unterricht von Oktober bis Dezember 04
in diesen Fachern.

¢ Eigenstandiges Recherchieren zum Thema

o Selbststandige Gruppenfindung mit Themeneingrenzung

o Klare Arbeitsaufteilung innerhalb des Teams

e Recherchieren und Durchfihren von themenzentrierten Experimenten

e Von Schilerlnnen organisierte Lehrausgange, max. zwei pro Gruppe

o Exkursionen von Lehrerinnen organisiert

o Gruppenspezifische Diskussionsrunden — Lernen voneinander

e Prasentation der Gruppenergebnisse im Plenum

e Schlussprasentation — dreitdgige Experimentierwerkstatte flir andere Schiler-
Innen, Lehrerinnen und Eltern.
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2 BG/BRG KLUSEMANNSTRASSE

Das BG/BRG KlusemannstralRe ist eine innovative Schule des ,Schulverbundes
Graz-West", deren Unterstufe als ,Kooperative Mittelschule” seit 14 Jahren die ge-
meinsame Bildung fir 10-14jéhrige anbietet und in der ,Autonomen Oberstufe* die
drei Schwerpunkte Kreativzweig, Europazweig und Naturwissenschaftlichen Zweig
fuhrt. Die Oberstufe wurde 1996 reformiert, um die Weiterfihrung der padagogischen
Leitlinien des Unterstufenschulversuchs vor allem in didaktisch-methodischer Hin-
sicht bis zur Matura zu gewahrleisten.

Die Klusemannstraf3e will alle Schilerinnen entsprechend ihren individuellen Bega-
bungen und Interessen fordern und fordern und verfolgt ein ganzheitliches Bildungs-
konzept. Es geht von der Annahme aus, dass Leistungen kognitiver, sozialer und
kreativer Art und Lerninteressen, Lernbereitschaft und Lerntempo unterschiedlich
sind. Erweiterte Unterrichts- und Beurteilungsformen férdern die Schilerorientierung.
Die Offnung der Schule unterstiitzt vernetztes Denken, Eigenverantwortlichkeit und
Teamfahigkeit der Schilerlnnen, sowie die Lebensnahe des Unterrichts. Die Schule
setzt also auf eine sinnvolle Kombination von Wissenserwerb und Personlichkeitsbil-
dung, bemdiht sich um die Entwicklung von kognitiven, sozialen, praktischen und
emotionalen Fahigkeiten und méchte auf die Anforderungen der Arbeitswelt und der
Studienzeit vorbereiten.

2.1 Der Naturwissenschaftliche Zweig in der Oberstufe

Der Naturwissenschaftliche Zweig in der Oberstufe, in dessen Rahmen das vorlie-
gende Projekt durchgefihrt wurde, bereitet vor allem auf technisch-
naturwissenschaftliche Berufe, Kollegs und Studien vor. Er bietet den Schulerinnen
die Mdglichkeit in Labortibungen experimentell zu arbeiten und zu forschen. Die
Prinzipien der Selbstandigkeit und des Praxisbezugs des naturwissenschaftlichen
Unterrichts stehen im Vordergrund. In den praktischen Ubungen wird besonderer
Wert auf Schulung eines exakten Beobachtens und einer sorgfaltigen Protokollfiih-
rung gelegt. Die Schilerlnnen sollen darliber hinaus Schlisselqualifikationen erwer-
ben konnen, die in der heutigen Berufs- und Studienwelt nétig sind und Einblick in
die Arbeitswelt von Menschen mit Berufen im naturwissenschaftlichen, technischen
und medizinischen Bereich erhalten.

Die Ziele des naturwissenschaftlichen Zweiges sind

o die vertiefende Ausbildung in den naturwissenschaftlichen Fachern Biologie,
Chemie und Physik

o NAWI-LABOR - spezielle Ausbildung im Labor in Biologie, Chemie, Physik
o Englisch als Arbeitssprache in den typenbildenden Fachern (fakultativ)

o NAWI-GLOBAL - Auseinandersetzung mit gesellschaftlichen, geographischen
und historischen Aspekten der Naturwissenschaften
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Forderung der Teamféahigkeit, des eigenverantwortlichen Arbeitens und der
Konfliktfahigkeit

Schulung der Prasentationstechniken
Lehrausgénge und Exkursionen: 6.Klasse: NAWI-Sportwoche,
7.Klasse: Meeresbiologische Woche, 8.Klasse: Physikalisch-Chemische

Woche
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3 DAS UNTERRICHTSPROJEKT

3.1 Ausgangssituation

Die drei Oberstufenzweige wurden von den Lehrerlnnen selbst entwickelt. Gerade in
diesem Schuljahr wurden neue autonome Lehrpléne fir die typenbildenden Gegen-
stande verfasst, das vorliegende Unterrichtsprojekt trug zu den Inhalten der Lehrpla-
ne im naturwissenschaftlichen Zweig bei.

Unser Unterrichtsprojekt SCIENCE 4 YOU hat den Titel ,Die verschiedenen Alkoho-
le, ihre Bedeutung und Verwendung in Wirtschaft und Alltag”.

Dr. Karin Kronabitter (CH, CH-Lab, E), Mag. Ingrid Roll (BIUK, BIUK-Lab) fuhrten es
mit den Schilerlnnen der 7A facherlbergreifend in den Gegenstanden Chemie, Bio-
logie und Biologielabor von 24. September bis 15. Dezember 2004 durch.

Die 7A ist eine Klasse des naturwissenschaftlichen Zweigs und hat 23 Schilerlnnen,
davon acht Madchen und 15 Burschen. Dem Zweig entsprechend hatten sie schon in
der 5. Klasse verpflichtenden Laborunterricht in Biologie, Chemie und Physik. Kleine-
re Projekte und fachertbergreifender, themenzentrierter Unterricht waren schon
Schwerpunkte in der 5. und 6. Klasse, jedoch zeitlich begrenzt und inhaltlich der
Schulstufe angepasst.

Auch wir Lehrerlnnen konnten auf Erfahrungswerte zurtickgreifen: Vor vier Jahren
wurde von der damaligen 7. Klasse des naturwissenschaftlichen Zweiges ,Science 4
You* durchgefuhrt und den Grazer Gymnasien und anderen Interessierten zugang-
lich gemacht. In finf Tagen wurde die Experimentierwerkstétte von ca. 700 Besuche-
rinnen aufgesucht.

3.2 Ziele des Unterrichtsprojekts

Das facherubergreifende Unterrichtsprojekt sollte im Allgemeinen den péadagogi-
schen Leitlinien unserer Schule und den Zielen des naturwissenschaftlichen Zweigs
gerecht werden.

Folgende Ziele waren dabei relevant:
e Selbstorganisation
¢ Eigenverantwortlichkeit in der Teamarbeit
¢ sinnvolle Kombination von Wissenserwerb und Wissensaustausch

e Entwicklung von kognitiven, sozialen, praktischen und emotionalen Fahigkei-
ten

e Erlernen und Umsetzen verschiedener Prasentationstechniken

e Vorbereitung auf die Anforderungen der Arbeitswelt und der Studienzeit

Seite 8



3.3 Grundsatze — Neue Lehr- und Lernkultur

Die folgende Aufstellung gibt einen Uberblick zu den innovativen Erneuerungen der
bestehenden Lehr- und Lernkultur:

Einhalten klarer Strukturen, Zeitmanagement

Flexibler Umgang mit Unterrichtsinhalten und Unterrichtsmethoden

Demokratische und transparente Entscheidungen

Methodenvielfalt:
Freies Recherchieren, selbststdndiges Experimentieren, Organisation
von individuellen Lehrausgéngen, Diskussionsrunden zum Wissensaus-
tausch, Prasentation in einer Experimentierwerkstatte ( Lernende als
Lehrende).

Projektorientierter und fachertibergreifender Unterricht

Innere Differenzierung — Themenzentrierter Unterricht

Erweiterte Leistungsbeurteilung durch Selbstbeurteilung

Transparente und nachvollziehbare Beurteilung

Vermittlung von Schliisselqualifikationen

Lehrerinnen verlassen die traditionelle Lehrerinnenrolle als reine Wissens-

vermittlerinnen um vor allem Begleiterinnen und Betreuerlnnen zu sein.

Wir erwarteten, dass die Schilerlnnen eine neue Art des Wissenserwerbs kennen-
lernen und mit den gestellten Anforderungen zurechtkommen. Das eigenstandige
Arbeiten in Teams wurde vertieft und damit die Moglichkeit gegeben, Verantwortlich-
keit zu zeigen und Konflikte zu bewadltigen. Weiters erhofften wir, dass ihre Arbeit
zielgerichtet und 6konomisch ablaufen wirde. lhre Motivation sollte sich nicht aus-
schlieBlich aus der zu erwarteten Schulnote ableiten, sondern aus der Arbeit an fir
sie relevanten und interessanten Themen. Die Schilerinnen sollten in der Vorberei-
tung und Planung der im Projekt durchgefiihrten Experimentierwerkstétte alle Pra-
sentationstechniken kennen lernen und die passenden auswahlen. Diese Prasenta-
tion sollte als Produkt die Arbeit der Schilerlnnen verkérpern, zeigen, zu welchem
Zweck gearbeitet worden war und die Lernfortschritte, bzw. die neu erworbenen Fa-
higkeiten erkennbar machen. Sie sollte zeigen, welche Informationen die Schiiler-
Innen gewonnen und wie sie diese verarbeitet hatten. Zusatzlich nahmen die Schiil-
erlnnen die Position als Lehrende ein, was ihnen neue Perspektiven und einen weite-
ren Erkenntnisgewinn ermdéglichte.

Erfolg fur die Lernmotivation erhofften wir durch die intendierte Interessensdifferen-
zierung. Die Themen der Teams sollten so gewahlt werden, dass sie fur die jeweili-
gen Schilerlnnen von Interesse und Nutzen sind. Es sollte kein reines Zusammen-
tragen von Fakten sein, sondern gelebte Chemie bzw. Biologie. Die Schulerinnen
sollten das Gefiihl entwickeln, dass der Wissenserwerb Nutzen bringt. Durch die
selbst organisierten Lehrausgange sollten die Schilerinnen Kontakt mit Universita-
ten, Firmen und Krankenh&usern aufnehmen und so auch einen Einblick in die Ar-
beitswelt gewinnen.
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3.4 Ablauf des Unterrichtsprojekts

Um unsere Ziele erreichen und den Erwerb von Fachwissen zu garantieren zu kén-
nen gaben wir einen Rahmen vor: Das Thema wurde von uns Lehrerinnen einge-
bracht und ein Zeitplan® wurde vorgestellt. Weiters wurde den Schillerinnen ein
Selbstbeurteilungsbogen ausgehandigt, wo sie ihre Leistungen festhalten und bewer-
ten konnten.

1. Arbeitsphase: Nach einer allgemeinen Schilerrecherche zur Vielfalt der Alkohole
einigten wir uns gemeinsam mit den Schulerlnnen auf bestimmte Alkohole, mit denen
sie sich in sechs Gruppen beschétftigten. Diese Subthemen waren facheribergrei-
fend von biologischer und chemischer Seite zu bearbeiten. Nach der eigenstéandigen
Bildung von sechs Teams wurde die Arbeitsweise in den Teams besprochen. Jedes
Teammitglied musste einen Aufgabenbereich Gbernehmen und erarbeiten.

2. Arbeitsphase: Nach Beendigung jeder Arbeitsphase fanden Gruppendiskussionen
statt um sich regelmaRig auszutauschen. Nach theoretischer und experimenteller Er-
arbeitung des Themas begannen die Plenumsdiskussionen. In dieser Arbeitsphase
fanden auch die individuellen Lehrausgange und allgemeinen Exkursionen statt.

3. Arbeitsphase: Die Schilerinnen bereiteten die Experimente fur die Werkstétte vor,
Ubernahmen fir die Schlussprasentation jeweils zu zweit die Verantwortung flr einen
Experimentierstand mit einem oder zwei Versuchen. Weiters erstellten sie zu jedem
Experimentierstand zwei Poster — eines in englischer und eines in deutscher Spra-
che. Die Versuchsanleitungen zu den Experimenten wurden ebenfalls bilingual ver-
fasst. Jede Gruppe formulierte zu ihren Experimenten und Poster zwei Fragen flr
das Wissensquiz, das den eingeladenen Klassen bei Besuch der Experimentierwerk-
statte ausgehandigt wurde. Das von den Besuchern ausgefiillte Quiz konnte an-
schlieRend dem/der jeweiligen Biologie- und Chemielehrerin eingereicht werden.

4. Arbeitsphase: Die Schlussprasentation erfolgte an drei aufeinanderfolgenden
Schultagen (13.-15.12.2004 von 8.00 — 14.00 Uhr) in Form der schon erwéhnten Ex-
perimentierwerkstatte. Die Schulerlnnen der 7A traten in die Rolle der Lehrenden
und erteilten den Besuchern Anweisungen bzw. leisteten Hilfestellung beim Experi-
mentieren. Die besuchenden Schilerlnnen (4., 5., 6., 7. Klassen unserer Schule)
konnten mit diesen gewonnenen Erkenntnissen den Quizbogen ausfillen. Fur die
Lehrerinnen-Elternprasentation, die am Abend des zweiten Tages stattfand, stellten
sich die Schilerinnen in den Teams mit ihren Arbeitsergebnissen anhand einer Po-
werpointprasentation vor. Anschlie3end wurden die Eltern und Lehrerinnen beim Ex-
perimentieren betreut.

5. Arbeitsphase: Reflexion und Evaluation

! Zeitlicher Ablauf siehe Anhang
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3.5 Facherubergreifende Themen

Biologie

Thema

Chemie

Exkursionen

Mikroskopische
Beobachtung un-
terschiedlicher
Starkekorner

Glucose, Mal-
tose, Starke

Strukturen, Eigen-
schaften, Zusam-
menhénge, Verwen-
dung, Nachweisreak-
tionen

Gruppenexkursion :

Schokoladefabrik Zotter
in Riegersburg

Heimische Fettlie- | Glyzerin Klassifizierung des Klassenexkursion:
feranten ':‘;gﬁ[;g:qsén’\lgc\;v:r'; Olmiihle Heimschuh-
Fettisolierung aus : ’ R -
N(issen, Samen in Fetten Kurblskernvefarbenung
Bestimmung der un- | Traubenkerndl
gesattigten Fettsau-
ren in Olen
Glyzerin in Spreng-
stoffen
Glyzerin in Schmier-
mitteln
Glyzerin in Kosmeti-
ka
a)Salixarten theo- | a)Aspirin a)Aspirinsynthese Gruppenexkursion :
Ijetlsch, ﬁnw&n—d_ und Umkristallisation Augenarzt
ung in der vedi- Veresterung theore-
Zin tisch
Geschichte des Aspi-
rins
b)Sektion des b) Retinol b) Retinol —Struktur,
Rinderauges Bedeutung fiir den
(Sehpurpur und Sehprozel}
seine Verande-
rung durch Licht-
einwirkung)
Vitamin A
Alkoholsorten Ethanol — Ge- | Alkoholische Garung | Klassenexkursion:
Weinbau nussmittel und Destillation Bierbrauerei Flamberg
Verwendung
Hopfen und Ger- | in Wirtschaft Genussmittel - Ge- | Weinbauschule Silber-
steanbau sundheitsschaden berg
Keltern Treibstoff Treibhaus-

Bierproduktion -
verschiedene
Biersorten

Hefen als Ga-

effekt

Ethanol
zu Ethanal
thansaure

aufoxidiert
und E-

Gruppenexkursion:

Brauerei Puntigam
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rungshilfen

Ethanol als Kon-
servierungsstoff

Bestimmung des
Sauregehaltes im
Wein mittels Titration

Fructose in Frich- | Fructose, Lac- | Strukturen, Eigen- | Gruppenexkursion:
ten tose Diabetes schaften,Z Vorkom- Diabetesstation im LKH
Diabetes: Dia- men, usammen-
gnostik und Be- ange '
handlung Fructosenachweis Obstbauschule  Gleis-
dorf
Zuckerersatzstoffe
Diabetes
Giftige  Wirkung | Giftige  Alko- | Strukturen, Eigen- | Gruppenexkursion:
von Alkohol: ho:epr:] Meltha— schaften, Bedeutung | A tomische  Patholo-
Entwassernde nolFheno Herstellung des Bor- | gie

Wirkung des Al-
kohols auf leben-
de Zellen ( Osmo-
se)

sauretrimethylesters
Methanol + Na

Aufoxidation zu Me-
thanal — Bedeutung
von Formalin als
Konservierungsmittel

Vorklinik Graz
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4 LEISTUNGSBEURTEILUNG

Fur dieses Projekt wurde ein eigenes Beurteilungschema entworfen. Ziel dieser Be-
urteilung war es den Schilerlnnen die Moglichkeit einer Selbstbeurteilung zu geben.

Um den Verlauf der Arbeit und die unterschiedlichsten Arbeitsformen erfassen zu
kénnen, wurde nach jeder Stunde in den Beurteilungsbogen eingetragen, auf wel-
chem Gebiet und wie effizient der Schiiler/ die Schiilerin gearbeitet hat. Dies wurde
parallel von der betreuenden Lehrerin und den Schiilerlnnen selbst durchgefiihrt.

4.1 Lehrerbeurteilung

Zur Beurteilung standen folgende Kriterien zur Verfliigung:
1. Buchrecherche

. Internetrecherche

. Gedankenaustausch

. Experimentelle Anleitungen finden und optimieren

. Experimente durchfuhren

. Poster E/D erstellen

. Arbeit in der Experimentierwerkstatte

o N o 0o~ WDN

. Lehrausgange und Exkursionen dokumentieren und reflektieren

1. Buchrecherchen:

Buchrecherchen wurden von den Schiilerinnen nur ungern durchgefihrt mit der Be-
grindung, dass sie im Internet schneller fiindig werden und das Ausgedruckte sofort
verarbeiten kénnen. Die guten Schilerlnnen scheuten sich nicht in Fachliteratur
nachzulesen, Themen mit Fachblichern zu erarbeiten und ihre Fragen mit den
betreuenden Lehrerinnen zu diskutieren. Sie verwendeten die Bucher aus der Biblio-
thek der Schule, private Literatur und gingen sogar zur Universitat um sich Bicher
auszuborgen. Festgehalten wurde mittels Mitarbeitseintragungen, wie erfolgreich und
intensiv die Auseinandersetzung der Schilerlnnen mit der Literatur war.

2. Internetrecherchen:

Uber das Internet wurde eine wahre Flut an Informationen an sie herangetragen, die
zu selektieren sehr zeitaufwandig und schwierig war. Weiters kamen sie zur Er-
kenntnis, dass Vieles aus dem Internet fehlerhaft und ungenau ist. Das Positive an
dieser Erfahrung war die Erkenntnis, dass ein unkritisches Ubernehmen von Informa-
tion nicht zielfhrend ist. Naturlich fihrte diese Erfahrung anfanglich zu Frustration
und Demotivation. Um die Schilerinnen nicht mit sinnlosem Zeitaufwand zu frustrie-
ren, begannen wir ihre Informationen durchzusehen und mit ihnen zu diskutieren. Es
erfolgten Eintragungen zur Effizienz der Internetrecherchen.

3. Gedankenaustausch
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Der Gedankenaustausch in den Kleingruppen und im Plenum hatte bei diesem Pro-
jekt einen besonderen Stellenwert. In regelmafRigen Zeitabstdanden mussten sich die
Schilerlnnen gezielt austauschen. Darunter verstehen wir Lerninhalte vorstellen, hin-
terfragen, diskutieren, Strukturen und Gleichungen erarbeiten und Zusammenhange
und Analogien erkennen. Anfanglich lief der Gedankenaustausch recht simpel ab; die
Schilerlnnen verlasen ihre gesammelten Informationen. Damit nicht zufrieden nah-
men wir als Zuhérende, Fragende und Mitdiskutierende an den Gesprachsrunden
teil. Die Schilerinnen erkannten sehr rasch, dass diese Fragen nicht Zweck einer
Beurteilung, sondern Hilfestellung zum Verstehen der neuen Materie sind. Somit
wurden diese Gruppendiskussionen und spater auch die Plenumsdiskussionen eine
der beliebtesten Unterrichtsmethoden. Beurteilt wurde, mit welchem Interesse sich
die Schilerlnnen in diesen Diskussionen eingebracht haben.

4. Experimentelle Anleitungen finden und optimieren

In der Chemie war die Recherche guter Experimentanleitungen relativ einfach und
leicht durchflhrbar, aufgrund einer grof3en Auswahl an entsprechenden Bichern der
Schulbibliothek. Damit war es jeder Gruppe moglich zu guten Beurteilungen zu
kommen.

In der Biologie war es wesentlich schwieriger themenbezogene und présentierbare
Experimente zu finden. Mit Hilfestellung der betreuenden Lehrerinnen gelang es je-
der Gruppe Experimente zu ihren Themen auszuarbeiten. Die kreative Optimierung
dieser Versuche fir die Experimentierwerkstéatte wurde mit beachtlichem Eifer durch-
gefuhrt und floss in die Beurteilung ein.

5. Experimente durchfiihren

Die Laboreinheiten aus Biologie und Chemie eigneten sich hervorragend fir die
Durchfuhrung und Erprobung der ausgewéhlten Experimente. Die véllige Eigenstan-
digkeit bei Beschaffung der Materialien, Aufbau und Durchfiihrung der Experimente
war gefordert. Natlrlich waren die betreuenden Lehrerinnen bei allen Versuchsein-
heiten anwesend und konnten immer konsultiert werden. Gleichzeitig bekamen wir
einen guten Einblick in die praktischen Fahigkeiten der Schilerinnen, was wiederum
beurteilt wurde.

6. Poster E/D erstellen

Die Anforderungen zur Postererstellung wurden zu Beginn dieser Arbeit klar vorge-
stellt, damit eine Einheitlichkeit fir die Prasentation gewéhrleistet war. Die Schulerin-
nen besitzen gute Informatikkenntnisse und somit war das Erstellen der Poster keine
grof3e Herausforderung, jedoch ein ziemlicher Zeitaufwand. Die Arbeit an den eng-
lischsprachigen Postern und den Versuchsanleitungen erfolgte in den Englischstun-
den mit Unterstitzung der Lehrerin und der Englischassistentin aus Amerika. Die in-
haltliche Richtigkeit, Kreativitat und Aussagekraft der Poster wurde beurteilt.

7. Arbeit in der Experimentierwerkstatte

Wie schon erwahnt wurde ein Experimentierstand von zwei Schilerinnen betreut,
wobei jedoch fast jeder Stand zwei oder sogar drei Experimente anbot. Durch Be-
obachtung und in kurzen Besuchergesprachen wurde die Intensitat und Effizienz der
Betreuung durch die Experten beurteilt. Zusatzlich wurden sie aufgefordert am zwei-
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ten Tag der Experimentierwerkstétte freiwillig andere, nicht selbsterarbeitete Stande
zu betreuen.

8. Lehrausgange und Exkursionen dokumentieren und reflektieren

Die Dokumentation und Reflexion der Lehrausgénge und Exkursionen erfolgte durch
Endberichte, die in die Beurteilung aufgenommen wurden.

Fir die Klassenexkursionen erstellten die Lehrerinnen Arbeitsblatter, die von allen
abgegeben werden mussten und der Beurteilung dienten.

4.2 Schulerbeurteilung

Die Schilerinnen erhielten fur die Selbstbeurteilung ein im Wesentlichen identes
Bewertungsblatt wie die Lehrerinnen. Der Unterschied lag darin, dass sie nur persén-
liche Aufzeichnungen zu den Leistungen anfihrten.
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5 EVALUATION

5.1 Ausgangssituation

Nachdem das Projekt wegen der Teilnahme an IMST auch evaluiert werden sollte,
beschlossen wir Lehrerinnen diese auch fir uns nutzbar zu machen. Bei diesem Pro-
jekt wollten wir unsere Praxis systematisch untersuchen und vor allem wissen, wie
die von uns eingesetzten Unterrichtsformen zum Lernen der Schilerinnen beitragen.

An der Klusemannstraf3e kann Unterrichts- und Schulentwicklung, sowie Selbsteva-
luation auf viel Erfahrung und Know How zurlckgreifen. Sie sind integrative Bestand-
teile unseres Schullebens. Wir Gbergeben der Aufsichtsbehdrde jahrlich ein Schul-
programm. Als Reformschule haben wir auch schon viele Selbstevaluationsprojekte
durchgefiihrt und es gibt viele Lehrerlnnen, die immer wieder Feedback von Schiile-
rinnen, Kolleglnnen und Eltern einholen.

Mag. Elgrid Messner, die Koordinatorin fur Schulentwicklung im Schulverbund Graz-
West bietet im Rahmen ihrer Tétigkeit ein Evaluationsservice an, mit dem sie Schul-
entwicklungsprojekte an den Verbundschulen unterstiitzt. Sie wurde von unserem
Schulleiter beauftragt unser Unterrichtsprojekt evaluativ zu begleiten. lhr gelang es,
Studentlnnen der Universitat Graz zu gewinnen, die im Rahmen einer Lehrveranstal-
tung bei Univ. Prof. Dr. Franz Rauch unser Projekt evaluieren sollten. Die Studentin-
nen wurden bei ihrer Arbeit von Prof. Rauch und Mag. Messner betreut und arbeite-
ten mit uns Lehrerinnen zusammen. Die Erhebungen wurden nach der Vereinbarung
Uber die Untersuchungsfragen sowohl von den Studentinnen als auch von uns
durchgefiihrt. Die Studentinnen verfassten eine Seminararbeit fiir die Lehrveranstal-
tung, die von Karin Kronabitter und Elgrid Messner in den vorliegenden Bericht ein-
gearbeitet wurde.

5.2 Untersuchungsfragen

Die Evaluation des Unterrichtsprojektes sollte die erweiterten Unterrichtsformen im
naturwissenschaftlichen Unterricht untersuchen.

Die grundlegende Untersuchungsfrage formulierten wir folgendermal3en:

¢ Inwieweit helfen die erweiterten Unterrichtsformen des fachertbergreifenden
Projekts ,Alkohole* den Schiilerinnen beim Wissenserwerb?

Spezielle Fragen, die damit in Zusammenhang stehen und uns besonders interes-
sierten, waren, wie die Schilerinnen mit dem Medium Internet umgehen, inwieweit
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der Austausch im Plenum und in der Gruppe funktioniert, ob die Schilerinnen mit
Konflikten klarkommen und ob ihre soziale Kompetenz fiir Teamarbeit geférdert wird.
Wir hinterfragten auch unsere Rolle als Lehrerinnen in dieser veranderten Unter-
richtssituation.

Wahrend des Projekts tauchte auch die Frage nach der Uberforderung der Schiile-
rinnen auf. Wenn man den Schilerinnen freies Arbeiten gewahrt, wie viel darf man
als Lehrerln fordern bzw. erwarten, wie viel Ansporn brauchen die Schilerlnnen, um
zu Ergebnissen zu kommen und wie flexibel ist der Lehrer/ die Lehrerin in der Akzep-
tanz dieser Ergebnisse, bzw. wie steuernd greift er/sie ein um seine/ihre Erwartun-
gen erfillt zu sehen?

Die Evaluation der Studentinnen bezog sich auf die folgenden Fragen:

e Wie verhdlt sich die Lehrerin im Projektunterricht gegeniber den Schilerinnen
und wie verstandlich gibt sie ihre Anforderungen weiter?

o Wie finden sich die Schilerinnen mit dem facheribergreifenden Projekt zu-
recht und wie stehen sie allgemein zum Projektunterricht?

e Welche neuen Erfahrungen kdénnen die Schilerlnnen aus dem Projektunter-
richt mitnehmen und wie gut merken sie sich das selbst Gelehrte?
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5.3. Evaluationsaktivitaten im Uberblick

Sowohl die Studentinnen als auch wir holten Feedback von den Schilerlnnen und
den Eltern in Form von Fragebdgen, One-Minute-Papers, Feedbackrunden, Memos
und Interviews ein und die Studentinnen besuchten uns mehrmals fiir Unterrichtsbe-
obachtungen in Stunden und bei der Experimentierwerkstétte.

’ Bio,

Fach | Evaluationsfeld | Evaluationsaktivitat Evaluationsaktivitat Termin
extern intern
Ch Mitarbeit und In- | Unterrichtsbeobachtung und 24.11.04
teraktion bei | Schiilerinterviews
Teampra- ST o
sentationen 1. Wie ist die Mitarbeit?
2. Wie ist das Interesse der
SS?
3. Wie ist die Interaktion zwi-
schen SS und L gestaltet?
4. Was wird beurteilt?
Feedbackrunde mit SS
1. Wie erfolgreich seht ihr
diese Art von Wissens-
erwerb?
2. Wie anstrengend ist die
Arbeit?
3. Wie nachhaltig ist diese
Art von Lernen?
4. Welche Verbesse-
rungsvorschlage habt
ihr?
5. Wirdet ihr gerne in die-
ser Art weiterarbeiten?
Teamarbeit  bei | Unterrichtsbeobachtung und 30.11.04
Vorbereitung der | Schilerinterviews
Experimentier- . . . .
werkstatte 1. Wie arbeiten die SS in der
Gruppe zusammen?
2. Wie bereiten sie sich vor?
3. Wie hoch ist die Motivation
der SS?
Projekt allgemein | Schulerfragebogen 3.12.04
Internetrecher- Gruppeninterviews mit SS 3.12. 04
che,
Projekt allgemein
Teamarbeit beim One-Minute-Paper der SS | 17.12.04
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Ch, Experimentieren 1. Wie bist Du mit den

Lab Arbeitsformen zurecht
gekommen?

2. Was ist dir leicht und

was schwer gefallen?

Bio, Wissenserwerb Memo der SS nach Ex- | 18.12.04
Ch, beim Lehraus- kursionen
Lab gang

1. Wie hast Du Infos erhal-
ten bzw. eingeholt?

2. Welche wie erfassten In-
fos wirst Du dir vermutlich
gut in Erinnerung behalten
kdénnen? Reihe die Informa-
tionsformen nach dem Grad
der vermuteten Erinne-
rungsintensitat

5.4 Die Evaluation der Studentinnen

Die Studentinnen kamen in mehrere Unterrichtseinheiten, um die Schilerlnnen zu
beobachten, zu interviewen und einen Schilerinnenfragebogen ausfillen zu lassen.
Weiters erstellten sie einen Fragebogen fir die Elltern.

5.4.1 Ergebnisse der Befragung der Schilerlnnen der 7A

Die Auswertung der durchgefiihrten Befragung in der 7A Klasse erfolgt unter Ano-
nymitat der Beteiligten. Zuerst zu den Rohdaten.
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Geschlechteraufteilung in der Klasse

weiblich
35%

mannlich
65%

Abbildung 1

Die 7a mit 23 Schulerinnen hat nur acht M&dchen und 15 Burschen. Drei Madchen
arbeiteten in einer reinen Madchengruppe. Zwei mal zwei bildeten mit je zwei Bur-
schen ein Team, wobei die Burschen in der einen Gruppe durch ihre nachlassige Ar-
beitshaltung beinahe mit Nicht genigend beurteilt werden mussten, in der anderen
Gruppe war die Arbeitshaltung von Méadchen und Burschen ausgewogen. Ein Mad-
chen arbeitete mit drei Burschen zusammen. Sie tibernahm mit einem Burschen die
Leitung in dieser Gruppe.
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Nun zum eigentlichen Teil unserer Studie. Drei Ziele standen im Vordergrund der Un-
tersuchung:

» Wie verhalt sich die Lehrerin im Projektunterricht gegentiber den Schilern und
wie verstandlich gibt sie ihre Anforderungen weiter?
recht und wie stehen sleallgememzumProjektunterrlcht| 777777777777777777
» Welche neuen Erfahrungen kdnnen die Schilerinnen aus dem Projektunter-
richt mitnehmen und wie gut merken Sie sich das selbst Gelehrte?

Die folgenden drei Fragebdgen sollten abklaren, wie die Schiler/innen zum Projekt
stehen. Die Skala erstreckt sich von 0 (trifft ganz zu) bis vier (trifft Gberhaupt nicht
Zu).

Der Wissenserwerl durch das Projekt

Alles in allem finde ich das Projekt ]1.25
Ciaz Internet hat mir wedhrend des Projekt wiel gen[RLb;M 1,37
Die Bucher haken mir wahrend des Projekt viel geniitzt! - | 205
Fernsehsendungen haken mir wahrend des Projekt viel gendtzt! - | 3,04

Der Austauch unter den Schilern hilft mir um die Thematik besser

2,05
zu verstehen. |2,

Durch den Austausch vor dem Plenum merke ich mir alles noch

253
hesser. |2

Ich verstehe die Thetnen meiner Klassenkollegen nicht. | 284

Mir bringt es fOr mein Yerstandnis mehr vwenn die Professorin
einfach unterrichtet.

| 255

Ich merke mir die im Projekt bearbeitet Inhalte besser als bei
anderen Unterrichtamethoden.

|22

Der Lehrausgang wear keine gute Informationzguelle. | 3,26

Es= hat mir flr mein vweiteres Leben sehr geholfen, alles selber zu
organisieren

Ich habe durch den Projekturterricht schon viel Neues gelernt. 1,74

| 2,37

Beim Frontalurterricht in Chemie, wo ich nur zuhéren muss, merke
ich mir den Stoff leichter.

Daz offene Lernen ist fir mich sehr hilfreich und brauchbar :l 183
gEuESEn. !

| 279

Die Lehrausgange in Kleingruppen sind f0r mich sehr hilfreich und

1,89
brauchbar gevwesen. | !
Der Gedankenaustausch in Gruppen ist fir mich sehr hilfreich und | T 4E
brauchbar gewesen. '
Der Gedankenaustausch in der Experimentierwerkstatte ist for | 218

mich sehr hilfreich und brauchbar gewesen,

Das Durchidhren der Experimentierwerkstatte ist flr mich sehr :l 178

hilfreich und brauchhar gevvesen.
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Das facheribergreifende Projekt

Izh wiinzche, dass ich ndchstes Jahr wieder neus 7R3
Arbeitshormen lernen. '

Die neu erlernten Arbeitsformen werde ich in 776
meinem spateren Leben anwenden kdnnen. '

‘whrend des Projektunterrichts herrsche
standige Unruhe.

] 2,74

Ex= hat alles so geklappt wie ich e mir vorgestell:

habe. | 2,26

wihrend des Projektunterichts spreche ich nur 200
wenig lber daz Thema. '

Ik werde viel Gelerntes auch in anderen Fichemn 747
anenden, o

Ich freue mich, wenn dieses Projekt zu Ende ist. ] 2,25

Dias Prajekt war uiel 2u viel Arber. I 3,53

Ich finde das facheribergreifende Projekt | 1237
"Alkohole” uninterezzant. '

Das Projekr ist zehr umfangreich und deshalb 1

fible ioh mich f iberfordert und gestressr, TR - 1

Dien Projektunterricht finde ich interessant weil 17 76
wir mitbestimmen konnen. o

Den Frojektunterricht finde ich interes=ant,weil er | 180
pratisnah ist. '

Ez= gab ein paar Schwierigk.eiten mit den |

Lehrausgingsn. e e

Etei diesem Projekt ist mir oft nicht klar, worauf | ] 7 85
es ankomme, '

0,0 0.5 1.0 1.5 20 25 30 35

Ich vl nicht swie die Moten zustande kommen. 3,00

Sie verlangt haufig Zuviel van uns, und deswegen fihle ich _ 290
mich oft Oberfordert und gestresst. '

Die Profeszarin freut sich, wenn es ibr gelingt uns etwas |
Meues beizubringen.

147

Ich =elhst sehe keinen Sinn in digsem Projekt! | 3,k

347

Daz Ziel dieses Projekt= ist mir nicht bekannt.

Wihrend des Projekts stebt uns ungere Professarin immer Zur
Seite und hilft unz bei unlésbaren Prablement!

153

Obweahl wir das Projekt leten missten, mischt sich unsere
Professorin ein.

242

I
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Dieser Auswertung zufolge wullten die Schiller wie die Note zustandekommt. Die
Verunsicherung ist auf die selbststandige Beurteilung ihrer Leistungen zurtickzufiih-
ren.

Viele Schiiler fuihlten sich ihren Angaben zufolge 6fters tUberfordert.

Die Klasse war sich ziemlich einig, dass es der Lehrerin wichtig ist, ihnen Neues ver-
standlich beizubringen.

Niemand in der Klasse sah keinen Sinn im Projekt, einige waren sich nicht aller Vor-
teile bewusst.

Die Zielvorstellung war allen bekannt, einige wenige zeigten gewisse Unsicherheiten.

Fur die Schiler/innen war die Unterstitzung durch die Lehrerin fast immer gegeben,
einige empfanden die Mitarbeit der Lehrerin auch als Einmischung.

5.5 Exkursionen im Schulalltag

Abbildung 2
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Die von den Schilerinnen selbstorganisierten Lehrausgange fiihrten - um einige Bei-
spiele zu nennen - zur Brauerei Puntigam, an das anatomische Institut der Vorklinik
Graz, in eine Apotheke und zum Augenarzt.

Die von den Lehrerinnen organisierten Klassenexkursionen waren folgende:
Olmuhle Hartlieb in Heimschuh - Kerndlproduktion
Weinbauschule Silberberg im Sulmtal --> mit Weinverkostung
Brauerei Flamberg............

Die beiden letztgenannten Exkursionen wurden durch eine Evaluation 70% der Schu-
ler/innen waren der Meinung, dass der Vortrag in der Brauerei Flamberg besser auf-
bereitet und verstandlicher war. 5% der Klasse empfanden den Vortrag in der Wein-
bauschule Silberberg als besser. 5% der Schiiler/innen werteten beide Vortrage als
gleich gut und 20% gaben kein Kommentar ab. (siehe Abb.3.)

2 Vortrag; 5% beide; 5%

kein Kommentar; 20%

1 Vortrag; 70%

Abbildung 3

Fr. Mag. Roll (Biologielehrerin) fiihrte eine Studie (Minute mind) mit der Fragestellung
durch, mit welchen Sinnen die Schillerinnen Informationen bei Exkursionen am bes-
ten wahrnehmen. Gerade auf den angebotenen Exkursionen war eine Menge an un-
terschiedlichen Sinneseindriicken gegeben.

Die Ergebnisse der Befragung sind in Abbildung 4 zusammengefasst.

Die Notenskala reichte von 0 (die Information wurde sehr gut aufgenommen) bis 3
(die Information wurde sehr schlecht aufgenommen)

Seite 24



Wie habe ich die Informationen aufgenommen?

2,5

2 4
1,54

2,6
14 2,0 1’9
15

0,5

0

héren schmecken sehen riechen
Abbildung 4

Demzufolge nehmen die Schiler/innen auditiv am leichtesten Informationen auf. Inte-
ressant ist, dass Sehen und Schmecken bei dieser Exkursion fast gleichrangig ein-
gestuft wurden. Uber das Riechen erfolgt nach Schiilerangaben die Wahrnehmung
am schlechtesten.
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5.6 Die Experimentierwerkstatte

Die Prasentation des Projektes ,Science 4 You“ mit dem Thema ,Alkohole” erfolgte
anhand einer Experimentierwerkstatte, die von Montag, dem 13.Dezember bis Mitt-
woche dem 15. Dezember 2004 stattfand. Am Dienstag Abend luden die 7A, Fr. Prof.
Kronabitter und Fr. Prof. Roll die Eltern der Schulerinnen, Lehrerinnen, und auch alle
anderen, die interessiert waren, ein, um die vorbereiteten Experimente zu begutach-
ten und selber auszuprobieren.

Der Abend begann mit der Vorstellung der Gruppen. Die Schilerlnnen bereiteten ei-
ne Power-Point Préasentation vor um den Besuchern das Projekt vor dem Arbeiten in
der Experimentierwerkstatte naher zu bringen. Zu dieser BegriiRung konnten wir den
Schilerlnnen nur grof3es Lob aussprechen. Sie verrieten nicht zuviel und die Refera-
te gelangen ihnen sehr gut.

AnschlielBend wurden alle Anwesenden in die Bibliothek gebeten, wo die Experimen-
tierwerkstatte aufgebaut war. Die Schiler/innen prasentierten die Experimente voller
Freude und sehr kompetent. Die Experimente waren bunt gemischt und reichten vom
Sezieren eines Kuhauges, der Versilberung eines Glases, der Schnapsherstellung
bis zur Aspirinherstellung. Es war eine sehr gut Vorbereitung fir die mindliche Matu-
ra.

Die Plakate fir die Experimentierwerkstatte waren zum Teil sehr aufwandig angefer-
tigt, honoriert wurde besonders, dass neben den deutschsprachigen Anleitungen
auch die englische Version zu finden war.

Da Bilder immer mehr sagen als Worte, hier einige Photos zur Experimentierwerk-
statte.




Abschlie3end zeigt ein Diagramm, wie das Projekt ,Science 4 You“ von der 7A
Klasse angenommen wurde.

Alles in allem finde ich das Projekt

gut
58%

weniger gut
11%

nicht gut
5%

kein Kommentar
5%

sehr gut
21%

Abbildung 5
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5.7 Elternbefragung zum Projekt ,, Science 4 you*

Elternfragebogen zum facherubergreifenden Unterrichtsprojekt , Alkoho-

le“?:

Die Studentinnen baten die Eltern zu folgenden Fragen Stellung zu nehmen.
Der Fragebogen mit einem Auszug von den Antworten der Eltern:

1. Von welchen der Unterrichtsformen haben Sie tber ihr Kind erfahren?

Gruppenarbeit, Lehrausgénge, Prasentation und Experimentierwerkstatte

2. Was haben sie fir ihr Kind als besonders férderlich wahrgenommen?

Selbststandiges Erarbeiten von Themenbereichen, Verantwortungen tbernehmen
mussen, Organisation, praktisches Arbeiten, intensive Beschéftigung mit den
ausgewahlten Themen, soziales Lernen und sozialer Umgang, Versuche und Ex-
perimente, Unterstitzung durch die Lehrkrafte, die Prasentation an sich

3. Welche Probleme haben sie wahrend des Projekts bei ihrem Kind wahrge
nommen?

Zeitliche Kollisionen, Stress auf Grund mangelnder Koordination (zwischen Pro-
jekt und den anderen Fachern)

4. Gab es andere Auswirkungen?

mehr Interesse am Projektunterricht, Zuwachs des Selbstwertgefihls, Sicherheit
der Thematik durch wiederholtes Prasentieren, Scheu vor Publikum zu prasentie-
ren, Begeisterung

5. Wie schétzen Sie das Unterrichtsprojekt insgesamt ein?

Praktisches Arbeiten ist der beste Zugang zum Wissenserwerb und beispielge-
bend . P.ist ausgezeichnet sollte 6fter angeboten werden. Fordert Gruppen-
dynamik sowie das soziale Miteinander.  Gute Vorbereitung auf die Matura und
den weiteren Bildungsweg. Moderne Art der Unterrichtsgestaltung

2 Die Fragen wurden von Fr. Messner formuliert.
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Die zusammengefasste Auswertung dieses Fragebogens zeigt, dass die Eltern
der Schilerinnen der 7a diesem Projekt sehr positiv gegeniberstanden. Einige
sahen zu Recht auch die Mehrbelastung der Schilerinnen. Trotzdem tiberwogen
fur die Eltern die Vorteile, die dieses Projekt mit sich brachte und sie waren alle
sehr stolz auf die Leistungen ihrer Kinder.

5.8 Schiler/inneninterviews

1. Wie stehst du zu dem facherubergreifenden Projekt ,,Alkohole*?

2. Gibt es Unterschiede zwischen den Féachern Biologie und Chemie?

3. Wieviel Vorbereitung zu Hause war nétig?

4. Gibt es einen Unterschied zwischen dem Wissenserwerb im Projektunterricht
und im Frontalunterricht?

5. Mdchtest du solch ein Projekt noch einmal machen?

6. Kannst du dir solch ein Projekt in anderen Fachern vorstellen?

1.Interview:

»1. Das Projekt hat mir sehr gut gefallen, jedoch kommt es auf die Zusammenar-

beit der Gruppe an. Das hat aber bei uns sehr gut funktioniert! Wir haben immer

Zeitpunkte ausgemacht, an denen jeder ausgearbeitete Themen mitgebracht hat.
Meine Gruppenmitglieder waren sehr zuverlassig.

2. Die Biologie Einheiten waren nicht sehr gut organisiert. Wir waren auch mit
dem Stoff ein bisschen hinten nach! In Biologie hatten wir zu wenig Zeit und es
war eher konfus. Bei Frau Kronabitter war von vorne bis hinten alles durchorgani-
siert, aber dass wussten wir schon, dass sie so arbeitet.

3. Am Anfang hatten wir zu wenig Zeit in den Stunden und mussten daher Vieles
zu Hause erarbeiten. Am Ende jedoch gab uns Frau Kronabitter ein paar Stun-
den zusatzlich, die wir von Janner her schon eingearbeitet haben.

4. Es gibt keinen grof3en Unterschied zwischen Projektunterricht und dem Fron-
talunterricht. AuRer dass der Projektunterricht ein bisschen lockerer ist als der Ub-
liche Unterricht.

5. Ich wirde so ein Projekt noch einmal machen, dass einzig Bléde dabei waren
die Schularbeiten. Ich wiirde sagen, man muasste uns mehr Stunden zu Verfi-
gung geben, damit wir nicht zu viel zu Hause machen brauchen. Dann wirde ich
solche ein Projekt gerne noch einmal haben.

6. Ein Projekt Uber so eine lange Zeit wiirde ich nicht in allen Fachern machen
wollen, da es hauptsachlich vom Lehrer abh&ngt, ob es gut wird oder ein Chaos."
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2.Interview:

»L. Ich fand das Projekt sehr interessant und gut! Auch deswegen, weil wir die
Gruppen selber einteilen durften, somit kommt man mit jedem in der Gruppe aus
und die Zusammenarbeit in der Gruppe ist sehr viel besser.

2. Wir haben im Chemieunterricht viel mehr gemacht und gelernt als in Biologie

3. Zu Hause habe ich hauptsachlich mit dem Internet gearbeitet und auch viel
gefunden. Es war nicht schwer im Internet etwas dariiber zu finden. In der Schule
habe ich mir manchmal etwas aus Biichern herausgeschrieben.

4. Ich glaube auch, dass man beim Projektunterricht viel leichter lernt als beim
Ublichen.

5. Unterrichtsprojekte konnten auch in andern Fachern sehr lehrreich sein.”
3.Interview:

»1. Ich fand das Projekt sehr gut, nur wiirde ich mir lieber das Thema selber aus-
suchen kénnen. Ein Nachteil war auch noch, dass zu Hause zu viel Arbeit ange-
fallen ist!

2. In Chemie haben wir mehr durchgemacht.

3. Ich habe viel mit dem Internet gearbeitet! Wir mussten auch noch Protokolle
schreiben und zusatzlich noch die Haustuibungen in Englisch und in allen anderen
Fachern.

4. Durch die Gruppenarbeit habe ich viel gelernt. Wir hatten namlich eine sehr
gute Zusammenarbeit!

5. Ich wirde schon irgendwie solch ein Projekt noch einmal machen wollen. Aber
dann mit weniger Arbeit zu Hause.

6. In anderen Fachern kdnnte ich mir das auch sehr gut vorstellen.”
4.Interview:
»L. Ausgezeichnet! Ausgezeichnet! Das Projekt war sehr gut.

2. In Biologie haben wir weniger Stoff durchgemacht und weniger Aufwand ge-
habt.

3. Ich fand, dass wir nur einen mittelmaRigen Zeitaufwand hatten. Ich habe mein
Thema aus dem Internet herausgesucht.

4. Ich finde den normalen Unterricht besser. Dadurch, dass die Schiler nicht so
gut erklaren kdnnen wie eine Fachkraft, lernt man beim normalen Unterricht
mehr.

5. Das Projekt war eine Abwechslung! Die Gruppenaufteilung war sehr gut, da
unsere Gruppe gut zusammengearbeitet hat.

7. Ein Projekt hangt hauptsachlich von einem Lehrer ab. Also wiirde so ein Pro-
jekt nicht in jedem Gegenstand funktionieren.”
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Durch die Interviews haben wir erfahren, dass die Schiler im Chemieunterricht mehr
erarbeitet haben und dadurch auch Vieles zu Hause machen mussten. Die biologi-
schen Inhalte waren notgedrungen etwas weniger, da die Hauptfachbiologin die Re-
gelstunden fuir Themen, die nicht das Projekt betrafen, verwendete.

5.9 Nachhaltigkeitstberprifung des erworbenen Wissens

Nach den Weihnachtsferien - zwischen der Experimentierwerkstatte und der Befra-
gung lagen vier Wochen - wurden die Schilerinnen ohne Vorankiindigung gebeten
den ,Fragenkatalog fiir die Besucher der Experimentierwerkstatte*® auszufilllen um
die Nachhaltigkeit des Wissenserwerbs zu tberprifen. Die Schulerlnnen fiillten den
Fragenkatalog anonym aus und es wurde ihnen versichert, dass die Ergebnisse kei-
nen Einfluss auf ihre Leistungsbeurteilung haben werden.

Von 23 Schiilerlnnen haben 21 diese Arbeit mitgeschrieben. 13Punkte waren insge-
samt zu erreichen. Folgende Tabelle zeigt die Leistungen der Klasse:

Anzahl der | ] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13

erreichten
Punkte

Anzahl  der | Q 1 0 3 4 5 1 5 0 1 1 0 0
Schu-

ler/innen

Fur uns Lehrerinnen war dieses Ergebnis erntichternd. Eine Feedbackrunde mit den
Schilerlnnen, warum diese Ergebnisse relativ schlecht ausgefallen sind, brachte fol-
gende Erkenntnisse:

1.Uber die Ferien vergisst man viel
2. Man merkt sich hauptsachlich das, was man selber ofter tut.

3.Hatten wir Zeit gehabt die anderen Stationen selbststandig auszuprobieren, héat-
ten wir uns mehr gemerkt

4. Diejenigen, die eigenstandig bei der Experimentierwerkstétte die Stationen ge-
wechselt haben, erzielten die besten Ergebnisse.

Aus diesen verbal geauf3erten Begriindungen ergeben sich fur uns Lehrerinnen
Hinweise fiir die Abanderung des Durchflihrungsmodus solcher Gruppenarbeiten.

® Fragenkatalog im Anhang
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6. REFLEXION

Diese aufgeldste Form des Unterrichtes stellte fir uns Lehrerinnen eine neue Her-
ausforderung dar. Besonders bedeutend war es den Schiilerinnen eine klare Struktur
in Bezug auf Zeit und Inhalte zu geben,

Eine besondere Anforderung an uns war es Flexibilitat zu jeder Zeit zu beweisen,
nicht nur in Anbetracht der erbrachten oder nichterbrachten Leistungen, sondern
auch in Hinblick auf die soziale Entwicklung der Gruppendynamik. Durch unser lei-
tendes Betreuen erreichten wir einen positiven Arbeitsfluss. Wir registrierten im Ver-
lauf des Projektes Tiefpunkte, in denen das selbststéndige Arbeiten fir den Einzel-
nen zur Belastung wurde.

Organisatorisch war es fur die Lehrerinnen ein wesentlicher Mehraufwand:

e Lehrausgange und Exkursionen mussten geplant, bzw. Kontaktaufnahmen zu
externen Institutionen ermdglicht werden.

¢ Beschaffung von Unterrichtsmaterialien

o Korrektur von Exzerpten, Endberichten, Arbeitsblattern, Versuchsanleitungen,
Poster

¢ Informationsfluss im Kollegium zur Koordination von Schularbeiten und Tests

o Im Speziellen galt es den Informationsfluss zwischen der Hauptfachbiologin
(nicht am Projekt beteiligt) und der im Projekt integrierten Biologielehrerin des
BIUK-Laborunterrichts zu betreiben, d.h. BIUK-Stunden vom normalen Regel-
unterricht fiir die Projektarbeit freizuschaufeln.

Besondere Entwicklungen in diesem Projekt:

Die Schilerlnnen zeigten hohe Effizienz in der Arbeitsaufteilung, aber auch Unge-
duld, wenn die vereinbarten Arbeitsauftrdge von einzelnen Gruppenmitgliedern nicht
wahrgenommen wurden. Das fihrte zu Konflikten, die sie teils selbststandig, teils mit
unserer Hilfe losten. Interessant war auch, wie sich Gruppeneffekte, wie Ansporn
zum Arbeiten oder verhalteneres Arbeiten zeigten. In Gruppen, wo ein guter Schiiler
mit drei schwécheren arbeitete, konnten wir einerseits groRes Bemihen des guten
Schilers/ der guten Schilerin um die Schwacheren beobachten (Lehrerrolle), ande-
rerseits eine Ablehnung seitens des guten Schiilers/ der guten Schilerin immer mehr
leisten zu missen. (Frustration) Von den Lehrerinnen eingeleitete Konfliktbereini-
gungsgesprache konnten meist zu Losungen fihren.

e Erhdhung der Diskussionsfahigkeit
e Schulung des fachlichen Ausdrucks, Kommunikationsfahigkeit

e Erlernen und Anwenden der Prasentationstechniken
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5.1 Das Arbeiten in der Chemie (Betreuerin: Karin Krona-
bitter):

Eigenstandiges Arbeiten:

Auffallend war der zahe Arbeitsbeginn. Die Schiilerinnen waren es gewohnt, dass sie
Einiges an Anfangsinformation von mir, der Chemielehrerin, erhielten. Nun waren sie
von Anfang an auf sich gestellt und damit konnten nicht alle umgehen. Eine Beo-
bachtung war dabei herausragend. Von den acht Madchen in der Klase arbeiteten
funf, die zwei Gruppen bildeten, hervorragend, wahrend die restlichen drei, die mit
zwei etwas tragen Burschen in einer Gruppe waren, nicht so klare Vorstellungen hat-
ten und auch bei weitem keinen so grof3en Eifer zeigten. Die zwei reinen Madchen-
gruppen waren aufRerst gut organisiert in ihrer Arbeitsaufteilung und Arbeitshaltung,
sie zeigten ausgesprochen gute, Uberzeugende Leistungen.

Die Burschen arbeiteten im Wesentlichen anders. Die Buch- und Internetrecherchen
waren weniger genau als die der Madchen, dafir zeigten zwei Burschengruppen e-
norme Experimentierfahigkeiten und Experimentierfreude. In der Chemie konnte ich
eine besonders interessante Beobachtung machen. Die Burschen begniigten sich
nicht nur damit vorgegebene Versuche durchzufihren, sie entwickelten mit den ein-
fachen, vorhandenen Geraten neue Apparaturen. Das Experimentieren wurde zum
forschenden Lernen.

Gruppen- und Plenumsdiskussionen:

Fast alle Gruppen versuchten ihr Spezialgebiet wirklich durchzudiskutieren und zu
verstehen. Die Gruppendiskussionen verliefen anfangs sehr langsam und schlecht.
Bequemere Schilerinnen lasen einfach ihre Recherchen vor, ohne ihre Ergebnisse
zu hinterfragen und zu verstehen. Das flhrte zu gro3er Frustration bei den Teammit-
gliedern und bei mir, der Lehrerin. Ich begann mit ihnen diese Gruppendiskussionen
durchzufihren. In der zweiten Woche dieser Tétigkeit hatten die Schilerlnnen daran
Gefallen gefunden und dieser Austausch begann Sinn zu machen.

In den darauffolgenden Plenumsdiskussionen wurden ihnen zahlreiche Zusammen-
hange bewusst und ich hatte das Gefiihl, dass sie die Chemie wirklich begreifen.

Die Gruppenprasentationen der Schilerinnen im Plenum fielen sehr unterschiedlich
aus. Einige waren durchdacht und gut aufgebaut, andere waren schlichtweg nicht
geniligend, sodass die Gruppe sie wiederholen musste. Obwohl ich in der Chemie
sehr klare Vorgaben gegeben hatte, wie eine Prasentation aussehen sollte, konnten
anfangs nicht alle Gruppen damit umgehen. Auch die Fragen nach der Prasentation
waren flr einige schwierig zu beantworten. Ich bemuhte mich nach den Prasentatio-
nen sofort ein kurzes Feedback zu geben, das nicht negativ, sondern eher beratende
Funktion hatte. Dadurch viel die Angst vor der Prasentation weg, und es war ein ver-
starktes Bemiihen zu bemerken.

Die Experimentierwerkstatte.

Die Schlussprasentation anhand der Experimentierwerkstéatte fand grofien Anklang.
Die Schiilerinnen arbeiteten mit Begeisterung an ihren Versuchsstanden und wurden
im Laufe der drei Tage immer geschickter im Prasentieren und Erklaren. Am zweiten
Tag forderten wir sie auf, die Versuchsstande zu wechseln, sodass immer einer da-
bei war, der sich gut auskannte, wahrend der zweite der Lernende war. Es waren
sehr wenige, die dieser Aufforderung nachkamen. Da siegte ganz einfach die Be-
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guemlichkeit und auch die Sicherheit. Das, was am ersten Tag der Experimentier-
werkstétte gut gelang, wurde selbstverstéandlich am zweiten Tag wieder gerne aufge-
nommen und optimiert. Flexibilitdt zu zeigen, war nicht wirklich ein Anliegen der
Schillerinnen. Die Experimentierwerkstatte kam nicht nur bei den besuchenden
Schiilerlnnen gut an, sondern auch bei den Eltern und Lehrerinnen.

Meiner Meinung nach lernten die Schilerinnen das Prasentieren bei diesem Arbeits-
abschnitt am besten. Sie zeigten Eloquenz, Witz, Effizienz und Verstandnis fir die
Materie. Nach dem dritten Experimentiertag machte sich Erschopfung breit und die
7A hatte ehrlich genug von dieser Arbeit.

Eine mindliche Feedbackrunde am darauffolgenden Tag hatte klar eine Grundaus-
sage: Das Projekt war super, aber sehr anstrengend. Auf meine Frage ob die Schi-
lerinnen gerne immer so arbeiten wirden, war die Antwort fast einstimmig, nein. Als
Grund fur diese Ablehnung nannten sie, dass es zu anstrengend sei und zu zeitauf-
wendig. Viele haben auch zu Hause viel Zeit mit dem Projekt verbracht und nach ih-
rer Aussage war dieser grof3e Arbeitsaufwand in Chemie schwer mit den anderen
Féchern zu vereinbaren.

Ich stimme teilweise mit den Schilern Gberein. Diese Art von Lernen ist um einiges
intensiver als der herkdmmliche Unterricht und fordert die Schillerinnen auf mehre-
ren, verschiedenen Ebenen. Standig so zu arbeiten wére eine Uberforderung. Sie
brauchen auch die Phasen des zuhorenden und einfachen, wiederholenden Lernens.
Ohne Festigung des erarbeitenden Stoffgebietes wird auch nach einer intensiven
Auseinandersetzung mit der Materie Vieles rasch vergessen.

5.2 Das Arbeiten in der Biologie (Betreuerin Mag. Ingrid
Roll)

Im biologischen Bereich hatte ich mit mehreren hinderlichen Faktoren zu kampfen.
Das Projekt wurde nur unwesentlich von der Hauptfachbiologin unterstiitzt. Da ich
aber nur Betreuungslehrerin im Biolabor war, galt es die Schilerinnen aulR3erhalb der
Unterrichtszeit zu Gesprachen einzuladen. Wohl versuchten wir in einer Unterrichts-
stunde den jeweiligen ,chemischen Gruppen ,, entsprechende Inhalte aus der Biolo-
gie zuzuordnen. Dabei waren die Schilerinnen sehr auf unsere Mithilfe angewiesen.
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Folgende Themenbereiche wurden von den Teilgruppen bearbeitet:

Chem Thema Exkursion Bio. Thema
Ethanol: a) Brauerei Hopfen
Genussmittel b) Krankenhaus Gerste

Einsatz in Wirtschaft:
Treibstoff

¢) Universitat

Kennzeichen, Wachs-
tumsbedingungen

Hefe Hefepilze unter dem Mik-
roskop

Glycerin: a) Olmihle Einheimische Fettliefe-

Sprengstoff b) Universitat ranten:

Fettchemie Kennzeichen

Keimversuche

Methanol, Phenol,
Resorcin:

Giftige Alkohole und ihre
Weiterverarbeitung

a) anatomische Patholo-
gie

Weinbau: Kulturbedin-
gungen, Probleme in der
Kultur: Reblaus

Kelterei,

Auswirkungen auf den
Organismus

Glucose, Maltose, Stéar-
ke

Zuckerarten, Zuckerher-
stellung, Schokolade

a) Schokoladeherstellung

(Zotter)
b) Zuckergewinnung

Starkeliefernde einheim-
sche Pflanzen:

Kartoffel, Getreidearten,
Obst

Retinol,
Salicylsaure, Aspirin

a) Augenarzt
b) Roche

Auge, seine Funktions-
weise

Weiden: das natlrliche
Aspirin

Fructose, Laktose
Zuckerersatzstoffe
Diabetes

a) Arzt- Homdopathie

b) Diabetesstation am
Krankenhaus

c) Apotheke

Hefe als Alkoholprodu-
zenten

Im Bio-Laborunterricht wurden zwei Einheiten (6 Unterrichtsstunden) in Absprache
mit der Hauptfachbiologin mit Experimenten zum Projektthema gestaltet. Dazu legten
wir fir eine Einheit den Schiilerninnen der 7A einen Arbeitsplan mit Experimenten
vor (zu den Themen Fette und Starke), die in den Kleingruppen durchgefiihrt wurden.
Diese Arbeitsangaben sind im Anhang zu finden. Die Aufgabenstellung war nicht zu
kompliziert, die Arbeitsblatter wurden als sehr hilfreich fur die Bewaltigung der ge-
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stellten Arbeitsaufgaben empfunden. Es gab genug Zeit fiir Durchfiihrung und Beo-
bachtung, so entstand wahrend der Experimentiereinheit kein Zeitdruck auf die Klas-
se.

Die 2. Einheit wurde eine reine Mikroskopie-Einheit, wobei wir vor allem auf die
Strukturen der unterschiedlichsten Starkekorner von Pflanzen, die vergoren werden,
eingingen, sowie die einzelligen und kolonienbildenden Hefepilze naher kennenlern-
ten.
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7. FAZIT:

Projekte dieser Art sind absolut wertvoll und sollten ein integrativer Bestandteil des
Unterrichts sein. Wichtig ware, dass alle Klasselehrerlnnen nicht nur tGber die Durch-
fuhrung dieses Projektes informiert sind, sondern auch wertschatzend diese Arbeit
unterstiitzen. Die Schiilerinnen lernen in solchen Projekten wesentlich vielschichtiger
mit naturwissenschaftlichen Themen umzugehen. Einige Ergebnisse sind gut zu eva-
luieren, andere kdnnen wissenschaftlich nicht erfasst werden. Unumstritten ist, dass
Lehrerinnen und Schilerinnen gemeinsam einen wesentlichen Lernprozess durch-
laufen haben.
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