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ABSTRACT

Laptop als Werkzeug des Schiilers im Unterricht sowohl in der Theorie als
auch im Praktikum

Fé&chertibergreifender Einsatz

Lernhilfe und Informationstrdger bei der Aufbereitung des Lehrstoffes auBer-
halb der Schule

Motivation der leistungsstarksten Schiler in der Abschlussklasse, die wahr-
scheinlich in Zukunft in der Wirtschaft in Fihrungspositionen ihren Beruf aus-
tiben werden.

Einfihrung des eLearnings in einer kleinen Gruppe mit Option auf Erweiterung

Nutzen des Bildungsangebotes aus dem Internet bei speziellen fachlichen
Problemstellungen

Motivation der unterrichtenden Lehrer, neue Unterrichtstechnologien und Me-
dien umzusetzen.

Schulstufe: Berufsbildende Pflichtschule (Berufsschule): 4.Klasse/Lehrberuf

Kraftfahrzeugtechnik

Facher: Kraftfahrzeugtechnik, Kraftfahrtechnisches Labor, Angewandte

Mathematik, Projektpraktikum, Computertechnisches Labor.

Kontaktperson: BD Ing. Karl Nusser

Kontaktadresse: Siegfried Marcus StraBe 2; 3730 Eggenburg
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1 EINLEITUNG

1.1 Voruberlegungen

Durch die zunehmende Bedeutung der EDV im Lehrberuf Kraftfahrzeugtechnik ist es
unabdingbar, die Mdéglichkeiten der Datenverarbeitung im Berufsschulunterricht zu
nutzen.

Der Lehrplan Kraftfahrzeugtechnik (Krafttahrzeugmechaniker auslaufend) sieht in
den meisten Gegenstanden die Méglichkeit im Unterricht PCs einzusetzen vor. In der
LBS Eggenburg stehen zwar zwei EDV-Raume mit je 15 PCs und zwei Labors mit je
10 PCs zur Verflgung, welche aber durch den hohen Bedarf anderer Klassen an Ar-
beitsplatzen mit PCs nicht immer flr die Schiler der 4. Klassen benutzbar sind.

Um den Schilern auch den Einsatz von PCs in Klassenraumen ohne EDV-Gerate zu
erm@glichen, wurde das hier vorgestellte Projekt, das den Einsatz von mobilen PCs
und Laptops ermdglicht, initiiert.

Zusatzlich besteht dabei die Méglichkeit die Gerate auch auBerhalb des Unterrichtes
im Schilerheim zu benutzen.

Die Klassenkonferenzen der 4. Klassen Kraftfahrzeugtechnik wurden von der Direk-
tion beauftragt, die jeweils finf leistungsfahigsten Schiler flir dieses Projekt zu moti-
vieren und der Direktion bekannt zu geben.

Diese Schiiler wurden von der Direktion mit von der Wirtschaftskammer fir NO zur
Verfligung gestellten Laptops ausgestattet. Gleichzeitig erging an alle Lehrer dieser
Klassen seitens der Direktion das Ersuchen, den Schiilern den Einsatz der Laptops
im Unterricht zu erméglichen. Es wurden dabei die Gegenstande Kraftfahrzeugtech-
nik, Angewandte Mathematik und Rechnungswesen zu Beginn forciert. In weiterer
Folge wurde der Einsatz auf die Fachgegenstande Laboratoriumstbungen und Prak-
tikum ausgedehnt. Nach Méglichkeit sollten diese Laptops auch in allen anderen Ge-
genstanden eingesetzt werden. Die Anbindung an das Schulintranet erfolgte tber ei-
nen WLAN-ACCESS-POINT, der von den Schilern im jeweiligen Unterrichtsraum
per LAN-KABEL an das Netzwerk angeschlossen wurde. Dadurch kénnen die Schu-
ler alle ihnen zur Verfiigung stehenden, am Schulserver liegenden Dateien benutzen
und eigene Dateien am Server speichern. Der Zugang zum Internet war durch diese
MaBnahme auch mdglich. Der Laptop sollte nicht nur als teurer, mobiler ,Schulheft-
Ersatz” dienen, sondern auch als Zugang zum Internet, als Werkzeug bei der Begut-
achtung von Kraftfahrzeugen nach § 57a und der Fahrzeugdiagnose von elektroni-
schen Systemen.

1.2 Ausgangsbedingungen

1.2.1  Lehrgangseinteilung und Klassenplanung

Die Landesberufsschule Eggenburg ist als lehrgangsméaBige Berufsschule organi-
siert. In jedem Schuljahr werden die Schiler der ersten, zweiten und dritten Klassen
in 10 Wochenblécken zum Berufsschulbesuch einberufen. Die vierten Klassen besu-
chen, analog zur Lehrzeitdauer, die Berufsschule nur 5 Wochen lang. Daraus erge-
ben sich wahrend eines Schuljahres acht 5-Wochen-Lehrgénge. Jeder Lehrgang ist
vom Ablauf her mit einem kompletten Schuljahr vergleichbar.
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Durch diese Organisationsform war es mdglich das Projekt mit Schilern aus acht
Klassen unter nahezu gleichen Bedingungen durchzufihren.

Schuljahr 2005/2006

1. Lehrgang 10 Wochen | 2. Lehrgang 10 Wochen 3. Lehrgang 10 Wochen 4. Lehrgang 10 Wochen
1. LG. 2. LG. 3. LG. 4. LG. 5. LG. 6. LG. 7.LG. 8. LG.
5Wochen | 5Wochen | 5Wochen 5Wochen | 5 Wochen 5Wochen | 5 Wochen 5 Wochen
5.9.- 10.10.- 10.11.- 12.12.05- | 30.01.- 13.3.- 24.4.- 29.05.-
8.10.2005 | 9.11.2005 10.12.2005 | 28.01.2006 | 11.3.2006 | 22.4.2006 | 27.05.2006 | 01.07.2006

Klasse: Klasse: Klasse: Klasse: Klasse: Klasse: Klasse: Klasse:

4M1 4M2 4M3 4M4 4M5 4M6 4M7 4M8
1.2.2 Ziele des Projektes:

Seit Einflhrung der Multiplextechnik bzw. in der weiteren Folge der BUS — Technik
im Automobil ist es méglich Daten aus den elektrischen und elektronischen Syste-
men mittels PC auszulesen, auszuwerten und zu speichern. Die Kenntnisse dieser
Méglichkeiten und der Umgang mit diesen Daten sowie die daraus resultierende
Verwendung der entsprechenden Gerate ist Inhalt verschiedener Unterrichtsgegens-
tande.

Die LBS Eggenburg beschaffte daher eine fur den Unterrichtsgegenstand Praktikum
ausreichende Anzahl von Diagnosegeréaten. Diese Gerate wurden in Form von Lap-
tops und der dazugehdrigen Schnittstellen inklusive Messkabeln geliefert. Bereits zu
diesem Zeitpunkt war es klar, dass diese sehr teuren Gerate wesentlich effizienter im
Unterricht eingesetzt werden kénnen, wenn sie nicht nur im Fach Praktikum verwen-
det werden.

Das vorrangige Ziel lautete daher, dass alle Diagnosegerate auf PC-Basis in még-
lichst vielen Unterrichtsgegenstanden eingesetzt werden.

Die Schuler sollten Gelegenheit haben einen Laptop so vielseitig wie mdglich wah-
rend des Lehrganges einzusetzen.

Es sollte keine zeitliche oder rdumliche Einschrankung geben. Im Schilerheim sollte
z.B. der Internetzugang rund um die Uhr gestattet sein.

Die Laptops durfen auch an Wochenenden mit nach Hause genommen werden.

1.2.3 Planungsphase

Die Planung dieses Projektes erfolgte in den beiden letzten Lehrgangen des Schul-
jahres 2004/2005.

1.2.4 Durchfiihrende Lehrer

Bei der Erstellung der Lehrfacherverteilung werden grundsatzlich fir den Unterricht
in den Abschlussklassen Lehrer mit Uberdurchschnittlicher Leistungsfahigkeit und
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Leistungsbereitschaft ausgewahlt. Das waren sowohl in den vergangenen Schuljah-
ren als auch im Schuljahr 2005/2006:

e BOL Ing. Reinhard Popp (Kraftfahrzeugtechnik, Angewandte Mathematik,
Kraftfahrtechnisches Labor

e BOL Ing. Walter Winkler ( Unterrichtsgegenstande wie BOL Popp)
e BOL Thomas Schmidt ( Praktikum, Projektpraktikum)
e BOL Alfred Schmied (Rechnungswesen, Deutsch und Kommunikation)

Um die Koordination nicht durch unnétige Birokratie zu komplizieren und die Organi-
sation zu straffen Ubernahm die Koordination BD Ing. Karl Nusser

1.2.5 Einteilung der Schiilergruppen und Auswahlkriterien fiir die
Laptopbenutzung

Am jeweils ersten Lehrgangstag werden die Schiler flr das Projekt ,Laptop als
Werkzeug fur Kraftfahrzeugtechnik-Berufsschiler” in der 4. Klasse ausgewahlt und
bekommen einen Laptop flr die nachsten fiinf Wochen von der Landesinnung fr
Kfz- Technik zur Verfligung gestellt.

Der Einsatz dieser Unterrichtsmittel ist fir leistungsstarkere Schiler — Leistungs-
gruppe mit vertieftem Bildungsangebot — vorgesehen, da bei diesen durch ihre bes-
sere Leistungs- und Aufnahmefahigkeit ein problemloseres Arbeiten mit den Laptops
zu erwarten ist.

Weitere wesentliche Auswabhlkriterien sind auch die bisher erbrachten schulischen
Leistungen der Schiler der letzten drei Jahre an der Landesberufsschule Eggenburg.

Die Schiler missen den Status eines ,ordentlichen Schilers® an der LBS Eggenburg
besitzen. Sie missen aus ihrem Verhalten erkennen lassen, dass sie mit diesem Ge-
rat sorgsam umgehen und es nicht missbrauchlich verwenden. Zusatzlich ist es er-
forderlich, im Internat der LBS Eggenburg zu wohnen, um mdglichst groBen Nutzen
aus der fachspezifischen Nutzung des Laptops zu ziehen.

Die funf Schiler, welche von uns Lehrern ausgewahlt werden, erhalten von der
Schule einen Laptop fir die nachsten flinf Wochen. Diese Vorgehensweise wieder-
holt sich bei unserem Schultyp alle finf Wochen — somit achtmal pro Schuljahr.

In den ersten Unterrichtsstunden werden den Laptop-Schilern einige Grundbegriffe
bezlglich Netzwerks in der Schule, Laptophandhabung, spezielle Softwarepakete
und diverse Anwendungen naher gebracht. Erfahrungsgeman bringen die Schiler
dabei Computer-Vorkenntnisse mit (zum Teil auch aus absolvierten ECDL-
Prufungen), was fir den zeitlichen Aspekt der Wissensvermittlung von groBem Vor-
teil ist.

Dieser Prozess ist gepragt von den sozialen Komponenten Lehrer-Schiler-
Hilfestellung und gegenseitiges Kennen lernen. Das gegenseitige Entdecken ist eine
wichtige und sehr notwendige Voraussetzung fir dieses Projekt. Wichtig ist dabei
auch, die unterschiedlichen Vorkenntnisse im EDV-Sektor auszugleichen und Schi-
ler mit geringeren Kenntnissen zu férdern. Hier wird von unterrichtenden Lehrern ein
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gewisses ,Fingerspitzengefthl“ verlangt, damit diese Herausforderung ohne groB3e
Hindernisse bewaltigt werden kann.

1.3 Projektablauf im Unterrichtsgegenstand ,Kraftfahr-
zeugtechnik®

In den folgenden Stunden werden die Themen im Unterrichtsgegenstand ,Kraftfahr-
zeugtechnik” vergeben. Jeder Schiler kann sich ein Thema aussuchen und muss es
entsprechend der Lehrstoffverteilung im Unterricht den anderen Mitschilern mit Hilfe
einer oder mehrerer PowerPoint-Prasentationen, welche bereits am Server unserer
Schule von den Kraftfahrzeugtechnik-Lehrern aufbereitet, gestaltet und animiert wor-
den sind, in den n&chsten finf Wochen prasentieren. Die Vorbereitungen zur Prasen-
tation werden teilweise im Unterricht oder auch im Internat bzw. zuhause von allen
Schulern selbstandig durchgefuhrt.

Die Themen sind aus den Bereichen Sicherheits- und Komfortelektronik, Diebstahlsi-
cherung, Wegfahrsperre, Controller Aera Network — Datenbus — Informationsverar-
beitung, Antiblockiersystem, Elektronisches Stabilitats- Programm, Europédische On
Board Diagnostik (EOBD), Rickhaltesysteme Airbag, Gurtstraffer,... gewahlt und
daher technisch fir die Schiler sehr anspruchsvoll. Die Laptop-Schiler haben den
Vorteil, dass der gesamte Unterrichtsstoff am Computer gespeichert ist, sodass sie
diesen auch in ihrer Freizeit und natirlich auch am Wochenende verwenden kdénnen.
Natdrlich ware es padagogisch betrachtet ein wesentlicher Vorteil, wenn von samtli-
chen Schilern diese Mdglichkeit genutzt werden kénnte.

Am Abend sind im Internat ausschlieBlich Berufsschullehrer der LBS Eggenburg als
Erzieher tétig. Sie kdbnnen den Schiilern bei ihren Hausaufgaben Hilfestellung geben.
Dieses Service wird sehr gerne von den Schilern in Anspruch genommen. Selbst-
verstandlich kann auch im Schilerheim Uber WLAN auf das Schulnetzwerk und da-
her auch auf das Internet zugegriffen werden. Die funf ,Laptop-Schiler” werden in
einem Zimmer im Internat zusammengefasst, damit auch hier die soziale Lernkom-
ponente optimal genutzt werden kann. Gegenseitige Hilfe der Schiler untereinander
bzw. Unterstitzung von den Lehrern sind im Internat selbstverstéandlich. Kooperation
und Kommunikation spielen fir die Lernprozesse eine zentrale Rolle. Der Einsatz der
Laptops bewirkt ein gegenseitiges ,sich anspornen“ der Schiiler. So kann eine Moti-
vationserhdhung beobachtet werden. Jeder Schiiler kann mit Hilfe des Laptops nach
eigenen Interessen und eigenem Tempo, die didaktisch sehr gut aufbereiteten Pra-
sentationen und Materialien durchlesen und eigenverantwortlich lernen. Als Ab-
schluss der jeweiligen Lerninhalte erstellen alle Schiler Uber diese im Unterrichtsge-
genstand ,Kraftfahrzeugtechnik® Word-Dokumente, welche als Mitschrift bzw. auch
als Lernhilfe verwendet werden kdnnen und auf einer CD-Rom gesammelt bzw. in
einer Mappe eingeheftet werden (siehe Anhang). Diese Mitschriften werden von den
Schilern entweder in der Schule, im Unterricht oder im Internat am Abend erstellt,
ausgedruckt und gespeichert. Diese Prasentationen und Ausarbeitungen stellen ei-
nen wesentlichen Bestandteil bei der Festigung des Lehrstoffes dar. Die Schiler
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werden bei den Darbietungen vom Lehrer unterstitzt und bei etwaigen fachlichen
Fehlern korrigiert. Da unsere Schiler haufig sprachliche Probleme mit der richtigen
Ausdrucksweise und Wortwahl haben, wird hierbei versucht, diese Schwéche durch
regelmaBige Prasentationen zu beheben. Uberaus motivierte und gute Schuler kén-
nen natlrlich die vorgegebenen PowerPoint-Prasentationen nach ihren Gegebenhei-
ten verandern bzw. sogar verbessern. Diese zusatzliche Arbeit unserer Schuler wird
vom Lehrer in der Klasse besonders hervorgehoben, um Erfolgserlebnisse zu schaf-
fen.

1.4 Projektablauf im Unterrichtsgegenstand ,,Angewandte
Mathematik“

Im Unterrichtsgegenstand ,Angewandte Mathematik“ wird in der dritten Lehrgangs-
woche von den Schilern selbst ein besonderer ,Héhepunkt* geschaffen. Es wird eine
Excel-Datei erstellt, welche fur die jahrliche Begutachtung § 57a in seiner Firma ver-
wendet werden kénnte. Jedes Kraftfahrzeug in Osterreich muss periodisch (bei Neu-
kauf nach drei Jahren, anschlieBend nach zwei, dann jahrlich) in eine befugte
Werkstéatte gebracht werden, um die so genannte Begutachtungsplankette, kurz ,Pi-
ckerl* genannt, zu bekommen. Aufgrund einer Gesetzesanderung ist jede Firma,
welche eine § 57a Uberprifung durchfiihrt, dazu berechtigt, per Computer und einem
speziellen Programm (EBV — Elekironische Begutachtungs-Verwaltung) dieses zu
erstellen, auszudrucken und auch online zu versenden.

Es wurden dabei Uberlegungen angestellt, wie dies im Unterricht im Detail fiir unsere
Schuler praxisbezogen umgesetzt werden kann.

Als Beispiel nehmen wir im Unterrichtsgegenstand ,Angewandte Mathematik* die
Bremsentberpriifung mittels Bremsenprufstand in der Theorie vor, verbinden mehre-
re Rechenoperationen mit Microsoft-Excel und als Ergebnis wird die Bremskraft und
damit die Tauglichkeit It. § 57a errechnet. Das Ergebnis kann dann direkt in das fir
alle befugten Werkstatten verbindliche Programm EBV Gbernommen werden.

Dieses Programm haben die Schiiler am Laptop installiert und kénnen daher indivi-
duell sehr praxisnah und berufsbezogen arbeiten. Dabei kénnen sie auch am Wo-
chenende dieses Programm nutzen. Durch diese relativ einfache Ubung lernt der
Schiler viele Komponenten, welche er spater einmal in die Praxis umsetzen muss,
kennen. Weiters lernt er besonders im Unterrichtsgegenstand ,Projektpraktikum®
auch mit Kundenproblemen umzugehen, die bei negativen Gutachten verstandli-
cherweise entstehen und zu groBen Diskussionen flihren kénnen. Er muss dabei
versuchen, kihlen Kopf zu bewahren und die vorhandenen Probleme seinem Ge-
genlber genau zu erklaren. Dabei soll er die Wichtigkeit eines einwandfrei funktionie-
renden Autos bezlglich der StraBenverkehrsordnung dem Kunden verstandlich ma-
chen.

Diese selbst erstellten Formeln setzen gute Excel Kenntnisse voraus, welche in den
Stunden vorher erarbeitet werden. Die Schler dirfen bei der schriftlichen Leistungs-
Uberprifung diesen Entwurf als besondere Hilfestellung verwenden. Auch hier ste-
hen wiederum die Gruppendynamik, gegenseitige Hilfe der Schiler oder die Unter-
stlitzung des Lehrers und als besonderes Erfolgserlebnis die selbst erstellten und
funktionierenden Formeln im Vordergrund. Natlrlich muss auch hier das fachliche
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Wissen und die Kenntnis dartber vorhanden sein, welches im Unterrichtsgegenstand
,Kraftfahrzeugtechnik® und ,Kraftfahrzeugtechnisches Labor“ erarbeitet wird. Auch
der Unterrichtsgegenstand ,Praktikum® spielt eine groBe Rolle, in dem die Repara-
turmaBnahmen, wie besprochen, festgelegt werden und dann im Unterrichtsgegens-
tand ,Computertechnisches Labor* mit dem Programm Audatex genau kalkuliert und
somit eine Preiskalkulation erstellt werden kann. AuBerdem gibt es hier gleich eine
Ersatzteilliste mit genauen Ersatzteilnummern und aktuellen Preisen fir das jeweilige
Auto, wodurch natirlich sehr praxisnah gearbeitet werden kann.

1.5 Laptopeinsatz im Praktikum

Im praktischen Teil der Ausbildung wahrend der Berufsschulzeit werden die Laptops
zur Informationsbeschaffung Uber verschiedenste Kraftfahrzeugmodelle verwendet.
Die technischen Solldaten Uber Einstellwerte und Anzugsdrehmomente sind inner-
halb kirzester Zeit durch die zur Verfiigung gestellten Programme zugangig. Ein Re-
paraturleitfaden (Fehlersuche, Schaltplane) steht den Schilern ebenfalls zur Verfi-
gung, dadurch ergibt sich eine Vernetzung der verschiedenen Unterrichtsinhalte. Der
Laptop wird als Testgerat zur Fehlerauslese und als Messgerat verwendet. Durch
das Protokollieren seiner Tatigkeiten werden der Arbeitsablauf und das technische
Wissen vertieft. Diese Dokumentationen sind fir den Schuiler immer aufruf- und er-
weiterbar. Durch das schulerorientierte Arbeiten wird der Lernprozess in seinen ei-
genen Worten reflektiert und férdert seine Selbststandigkeit in eindrucksvoller Weise.
Durch eine abschlieBende Prasentation des Projektes vor einem Publikum werden
nicht nur die Ausdrucksweise und das Auftreten geférdert, sondern der Schler wird
sich auch der Wertigkeit seiner Ausbildung bewusst.

1.6 Facherubergreifender Einsatz des Laptops

Unter den in Kapitel 1 EINLEITUNG beschriebenen Voraussetzungen (1.2 Aus-
gangsbedingungen und 1.2.1 Lehrgangseinteilung und Klassenplanung) wurden im
Sinne des fachertbergreifenden Unterrichtsprinzips die Laptops ebenfalls in den be-
triebswirtschaftlichen Gegenstéanden ,Rechnungswesen” und ,Wirtschaftskunde mit
Schriftverkehr” in das Unterrichtsgeschehen eingebaut.

1.6.1  Projektablauf im Unterrichtsgegenstand ,, Rechnungswe-
sen”

Im Lehrplan sind folgende Lehrstoffinhalte vorgesehen:
Lohnverrechnung: Lohn und Lohnarten
Entgeltanspriiche nach dem Kollektivvertrag

Berechnung des Bruttolohnes, Nettolohnes und des Auszah-
lungsbetrages

Jahresausgleich — Arbeitnehmerveranlagung
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Die Schiiler erlernten die Inhalte, indem Ubungsbeispiele, unter Beriicksichtigung der
einschlagigen Bestimmungen des Kollektivvertrages fiir das eisen- und metallverar-
beitende Gewerbe, berechnet wurden.

I.‘. .‘
KOLLEKTIV-

. VERTRAGE
Im Internet zu finden unter: www.metaller.at &N

Dies geschah unter Zuhilfenahme der Laptops, wahrend jene Schiler der Gruppe,
die Uber keinen Laptop verfligen, Anwendungsbeispiele in den Mappen mit Unter-
stlitzung eines Taschenrechners berechneten. (,Abteilungsunterricht®)

Grundsatzlich war der Unterrichtsaufbau so gegliedert, dass der Lehrstoff stufenwei-
se (Bruttolohn, Sozialabzlige, Lohnsteuerermittiung, Nettolohn, Auszahlungsbetrage
durch den Arbeitgeber und das Finanzamt — Stichwort Familienbeihilfe) theoretisch
erklart wurde und anschlieBend sofort bei Ubungsbeispielen Anwendung fand.

Der Angabetext fiir die Ubungsbeispiele wurde jedem Schiller in Form eines Micro-
soft- Word Dokumentes ausgehandigt.

Bei den Schulern mit den Laptops stellte sich dies wie folgt dar:

FUr die Berechnung der laut Angabe gestellten Aufgaben wird eine mit dem Pro-
gramm Microsoft-Excel erstellte Datei zur Verfigung gestellt (Lohnverrechnung-EDV-
Schiler.xls ). Diese Datei enthalt unter anderem folgende Tabellenbléatter:

ANG_Allgemein : hier sind samtliche Grunddaten, die flr die Berechnungen
notwendig sind, gespeichert. (Zahlen aus dem Kollektivvertrag ,
dem Sozialversicherungs- und Steuerrecht sowie aus dem Fami-
lienlastenausgleichsgesetz)

Angabe — Beispiel 1: dient zur Aufteilung der monatlichen Gesamtarbeitszeit und zur
Eingabe der Daten laut Angabe

Beispiel 1: hier finden samtliche Berechnungen statt
Lohnsteuertabelle 2005: damit wird der Lohnsteuerabzug berechnet

Mit Hilfestellung des Lehrers wurden in dieser Datei die flr die Berechnungen erfor-
derlichen Formeln erstellt und somit die Lehrplaninhalte an Ubungsbeispielen umge-
setzt.

Die Schuler speicherten dann die fertigen Tabellenblatter unter einer anderen Be-
zeichnung in derselben Excel-Datei, I6schten samtliche Formeln und versuchten die
Eingabe der Formeln selbststandig (bei Unklarheiten mit Hilfe des Lehrers) vorzu-
nehmen.

Ein Beispiel einer Formelerstellung soll die durchwegs sehr ansprechenden Leistun-
gen unserer Schiler verdeutlichen:
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Das Einkommensteuergesetz lasst 100%ige Uberstundenzuschlage und Zulagen
laut Kollektivvertrag bis zu einem bestimmten Betrag pro Monat steuerfrei:

In der Zelle D33 im Tabellenblatt Beispiel 1 stellt sich die Berechnung dieser
Begunstigung wie folgt dar:

—WENN(H11+(Beispiel1!D13*ANG_ALLGEMEIN!B12)+(Beispiel1!D14*ANG_ALLGEMEIN!B13)+
(Beispiel1!D15*ANG_ALLGEMEIN!B14)+(Beispiel1!D16*ANG_ALLGEMEIN!B15)+
(Beispiel1!D17*ANG_ALLGEMEIN!B16)+(Beispiel1!D18*ANG_ALLGEMEIN!B17)
>=ANG_ALLGEMEIN!B36;ANG_ALLGEMEIN!B36;H11+(Beispiel1!D13*ANG_ALLGEMEIN!B12)+
(Beispiel1!D14*ANG_ALLGEMEIN!B13)+(Beispiel1!D15*ANG_ALLGEMEIN!B14)+
(Beispiel1!D16*ANG_ALLGEMEIN!B15)+(Beispiel1!D17*ANG_ALLGEMEIN!B16)+
(Beispiel1!D18*ANG_ALLGEMEIN!B17))

Als weiterer vorgesehener Punkt aus dem Lehrplan wurde die Arbeitnehmerveranla-
gung fir das Kalenderjahr 2005 durchgefiihrt, wobei das nétige Formular aus dem
Internet in das Verzeichnis des Schilers am Laptop gespeichert und sofort mit den
personlichen Schilerdaten erganzt wurde. Die Schiler kénnen dies, falls noch nicht
beantragt, beim zustandigen Wohnsitzfinanzamt abgeben und die Vorgangsweise fr
die kommenden Jahre beibehalten. (Im Internet zu finden unter: www.help.gv.at —
Arbeitnehmerveranlagung)

Die schriftliche Leistungsfeststellung in Form einer Schularbeit (Dauer 1 Unterrichts-
einheit) wurde ebenfalls mit dem Laptop durchgefiihrt. Die Arbeiten fast aller Schiler
waren bis dato mit der Benotung ,,Sehr Gut” zu beurteilen!

Weiters konnten mit den Schuilern von Lehrgang zu Lehrgang gewaltige Fortschritte,
sowohl auf dem Gebiet der Didaktik als auch bei der Festigung des Lehrstoffes und
bei der Leistungsfeststellung erzielt werden. (Hauptschwerpunkt ,Schilerzentrierter
Unterricht®)

Es wurde mit dieser Methode erprobt, ob das erworbene Wissen Uber die Lohnver-
rechnung in Kombination mit der EDV in Einklang zu bringen ist.

1.6.2 Ablauf im Unterrichtsgegenstand ,Wirtschaftskunde mit
Schriftverkehr

In diesem Unterrichtsgegenstand erhalten die ,5 Laptopschuler eine Word-Datei, in
der der gesamte zusammengefasste Lehrstoff unformatiert enthalten ist.

Wahrend die Ubrigen Schiler, meist 25 an der Zahl, die vom Lehrer erstellten Tafel-
bilder als Merkstoff zum jeweiligen Kapitel handisch in die Mappen Ubernehmen,
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erstellen die Laptopschiler selbstformatierte Zusammenfassungen, welche dann in
ausgedruckter Form die Heftfilhrung darstellen.

Ein Beispiel an der Gliederung der Unternehmungsformen soll dies verdeutlichen:

Unternehmungsformen

1.6.3 Einzelunterneh- 1.6.4 Genossen-
men schaften

Gesellschaften

Personengesellschaften Kapitalgesellschaften
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Offene Handelsgesellschaft Aktiengesellschaft
OHG AG

Kommanditgesellschaft

KG Gesellschaft mit
beschréankter Haftung
Stille Gesellschaft GesmbH

GesmbH + CoKG

Der gesamte Schriftverkehr wird selbstandig von den Schilern mit Hilfe der Laptops
abgewickelt.

Auch in diesem Unterrichtsgegenstand wird die schriftliche Leistungsfeststellung (der
Teil des Schriftverkehrs) in Form einer Schularbeit mit dem Laptop durchgefiihrt.

Die Unterrichtsmethode des Uberwiegend schilerzentrierten Unterrichtes stellte sich
fur die Schuler als Uberaus positiv dar. Dies fand in sehr hohem Grad bei der Motiva-
tion einen Niederschlag.

Weiters moéchte ich auch erwahnen, dass die gemischte Gruppe (Schiler mit und
ohne Laptop) als nicht optimale Gruppenzusammensetzung fiir die langfristige Zu-
kunft anzusehen ist. Der maximale Unterrichtsertrag kénnte durch eine Gruppenzu-
sammensetzung von ca. 10 Schulern, die allesamt Uber Laptops verflgen, erreicht
werden.

1.7 Motivation im Unterricht

Die Schiiler sind in den einzelnen Unterrichtsgegenstédnden besonders motiviert und
haben die Mdglichkeit ihr Wissen durch die Laptops noch wesentlich zu verstarken.
Durch die Betreuung im Schulerheim am Abend kénnen auftretende Probleme fachli-
cher oder didaktischer Ebene sofort behoben werden, wovon die Schiiler nur profitie-
ren kdnnen. Die Ergebnisse der Prasentationen oder Word-Dokumente sind auBerst
zufrieden stellend fir uns Lehrer und geben dem hohen Aufwand, der fur die Vorbe-
reitung notwendig ist, Recht. Fur die Lehrer ist es auch eine sehr groBe Herausforde-
rung. Auch die Weiterentwicklung im Kraftfahrzeug geht sehr rasant vor sich, daher
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muss man sich als Lehrer diesem Fortschritt stellen und standig weiterbilden, um ei-
nen positiven Unterrichtserfolg zu erzielen. Der GroBteil der Schiler ist der Meinung
davon auch beruflich in der Firma zu profitieren. Da auch viele Programme in den
einzelnen Firmen Anwendung finden, kénnen die Schiler daher ihr fachlich-
kompetentes Wissen in der Berufsschule intensivieren und spéter in der Firma am
Kraftfahrzeug anwenden.

Weiters ware noch zu erwahnen, dass auch einige Schiuler ihre privaten Notebooks
mitbringen um dadurch die vielen Vorteile ebenso nutzen zu kdénnen. Im letzten
Lehrgang waren insgesamt neun Notebooks in der Leistungsgruppe in Verwendung
und die Ergebnisse waren besonders erfreulich. Bestens aufbereitete Prasentationen
und wunderschén gestaltete Mitschriften waren das Ergebnis von hoch motivierten
Schilern.

In den letzten Lehrgédngen war auch immer mindestens eine junge Kraftfahrzeug-
technikerin in der Klasse, wodurch auch eine ,geschlechterspezifische Auswertung*
der Ergebnisse durchgefihrt werden konnte. Die Schilerinnen tragen auch wesent-
lich zur guten Klimabildung und Harmonie innerhalb der Gruppe bzw. der Klasse bei.

Die aktive Mitarbeit im Unterricht sowie die gezielte Vorbereitung auf die schriftliche
Form der Leistungsfeststellung in der Freizeit sind ebenfalls Beweise fur den hohen
Motivationsgrad. Dieser Beweggrund ist bei anderen Schiilern die mit herkémmli-
chen, konventionellen Unterrichtsmaterialien (Mappen, Blcher) arbeiten, sehr selten
festzustellen.

1.8 Uberlegungen zur Einbeziehung nur eines Teils der
Schillerinnen in das Unterrichtsprojekts

Die Gruppenteilung in der ersten Unterrichtswoche ist problematisch. Die gemischte
Gruppe — Schiler mit und ohne Notebooks — stellen im Unterricht natirlich gewisse
Probleme flr den unterrichtenden Lehrer aber auch fir die Schiiler dar. Bereits bei
der Aufgabenstellung im Unterrichtsgegenstand ,Kraftfahrzeugtechnik® muss bei den
Projektarbeiten darauf geachtet werden, ob der einzelne Schiler die Aufgaben tber-
haupt ohne Notebook erarbeiten kann. Dies erfordert eine gewissenhafte und inten-
sive Unterrichtsvorbereitung des jeweiligen Lehrers in den einzelnen Stunden. Durch
den Abteilungsunterricht, kann den Schilern mit den Notebooks nach wie vor zu we-
nig Zeit im Unterricht gewidmet werden.

Als wesentliche Verbesserung der Unterrichtsqualitat und des Unterrichtsertrages
ware eine komplette Notebookgruppe anstrebenswert. Die Ausgrenzung vieler Schi-
ler, welche bereits am ersten Schultag erfolgt, ist als problematisch anzusehen und
tragt sicher nicht zur Motivationssteigerung dieser jungen KraftfahrzeugtechnikerIn-
nen bei. Es sollte meiner Meinung nach jeder Schiler ein Notebook zur Verfligung
gestellt bekommen,
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1.9 Geschlechterspezifische Typisierung

Da in unserem Beruf nur sehr wenige Madchen ausgebildet werden (im Schnitt be-
tragt der Anteil an Madchen ca. 1%, auf das Jahr hochgerechnet sind es etwa zehn
Méadchen von 1300 Schiilern) ist die geschlechterspezifische Auswertung natirlich
von der Anzahl der Madchen her wesentlich geringer als bei den Burschen, aber
nicht weniger effizient.

Die Tatigkeit von Kfz-Technikerlnnen hat sich stark geandert. Spezifische Fehlersu-
che und Diagnoseverfahren Uber PC-eigene Software stehen zunehmend im Vorder-
grund. Da kein besonderer kérperlicher Krafteinsatz erforderlich ist, kommt dies glei-
chermaBen weniger kraftigen Burschen und Madchen zugute.

Es sind mir schon einige Unterschiede aufgefallen. Die Prasentationen der jungen
Kraftfahrzeugtechnikerinnen im Unterricht waren durch mehr Sozialkompetenz und
teilweise auch durch Fachkompetenz effektiver als bei vielen Burschen. Auch die
Methodik der Schilerinnen, gekennzeichnet durch exakte und gute Vorbereitung war
durchwegs anschaulicher, motivierender und daher bei der Darbietung der verschie-
denen Inhalte auch effektiver. Demzufolge wurde natirlich die Akzeptanz der Schiile-
rinnen innerhalb der Gruppe wesentlich gestarkt.

Die erstellten Word-Dokumente wurden von den Schiilerinnen erheblich genauer und
optisch schdner dargestellt. Eine Schilerin lieferte eine Mitschrift in Form einer ge-
bundenen Mappe inklusive eines Inhaltsverzeichnisses, wobei noch zuséatzlich samt-
liche Bilder, welche bei einem technischen Thema wichtig sind, eingearbeitet waren,
ab. Dieses Skriptum war auBerst bestechend und wurde von unserem Direktor bei
der Abschlussbesprechung am Ende des Lehrganges, mit sdmtlichen Schilern die-
ser Schule, besonders hervorgehoben. Durch diese ausnehmend hervorragenden
Leistungen wurde seitens der Schule bzw. des gewerblichen Berufsschulrates dieser
Schilerin ein Diplom fiir besondere Leistungen in der Berufsschule Uberreicht, wel-
ches nur sehr wenige Schiler erhalten.

Bei der Evaluierung mittels Fragebogen wurde bei den jungen Damen auf die Frage,
,0b die Verwendung des Notebooks spater ein beruflicher Vorteil sei“, generell mit ,ja
= 1" beantwortet. Bei den Burschen war das Ergebnis nicht so eindeutig. Die Antwort
der Burschen war eine eindeutige ,2“, was einen kleinen geschlechtsspezifischen
Unterschied erkennen l&asst.

Die teilnehmenden Méadchen konnten sich bezlglich ihres Wissens im Bezug auf die
Handhabung des Laptops wesentlich besser und realistischer einschatzen. Dies
wurde durch ihre gezielten und exakt formulierten Fragen im Unterricht sichtbar. Die
Burschen arbeiteten meistens alleine und probierten durch sog. ,Versuch und Irrtum*
die Probleme zu l6sen. Ahnliche Beobachtungen konnten auch beim fachspezifi-
schen Wissen bzw. Selbstvertrauen der jungen Damen gemacht werden.

Vgl. dazu auch: Genderaspekte von Mag. Andrea Reiter (siehe Anhang Andrea Rei-
ter, externe Genderevaluierung)

1.10 Technische Voraussetzungen
Zum Einsatz gelangten flnf Laptops der Marke:
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1.10.1 ACER TRAVELMATE 4002LMI

Intel® Centrino™ Mobiltechnologie mit Intel® Pentium® M725 1.6GHz Prozessor,
Microsoft® Windows® XP Home Edition (SP2), Intel® 855GME Chipsatz - Intel®
PRO/Wireless 2200BG, 15.0" XGA TFT Display, ATI® Mobility Radeon® 9700 mit
dezidierten 64MB VRAM, 60GB HDD, 512 (2*256)MB DDR, 56Kbps Modem, 10/100
LAN Adapter 802.11g, DVD-Dual, Li-lon Batterie

1.10.2 WLAN ACESS POINT: DLINK DWL-900AP+

Access Point zur Anbindung von Wireless Usern an ein verkabeltes LAN

Point to Point, die Verbindung (Bridging) von 2 MAC Adressen

Point to Multipoint zur Verbindung mehrerer LANs miteinander

Repeating zur Verstarkung des Signals durch den Einsatz mehrer Access Points

AP Client Mode, angeschlossen an den LAN Port verbindet sich der AP Client kabel-
los mit einem anderen AP Client

1.10.3 Software

. Betriebssystem: Windows XP Professional,
. Office: Sun Star-Office 7,
Microsoft Office 2000,
. EBV2.6-Elektronische Begutachtung nach § 57a,
. WOW-Fahrzeugdiagnose,
Klug: Nutzfahrzeugbremsen,
Europa- Fachkundebuch Animationen,
- Browser: Opera 7
. Audatex Schadensanalyse und — Kalkulation
Diverse unterrichtsbegleitende Prasentationen und Animationen
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2 EVALUIERUNG

2.1 Fragebogen ’

Die erste Evaluierung erfolgte durch einen freien Bericht der Laptop-Schiler nach
finf Wochen. Durch sofortiges, erstmaliges Lesen und Interpretieren, konnten hier
bereits Fehler in der Projektkonzeption ausgebessert bzw. korrigiert werden. Um je-
doch eine erste Rickmeldung tber das Gelingen des Projektes zu bekommen, wur-
de schnell mittels Fragebogen (siehe Anhang) auch eine summative Evaluation ge-
macht. Dabei hatten die Schuler die Aufgabe, nach Ende des finfwdchigen Lehrgan-
ges acht Fragen durch Auswahlmdglichkeiten zu beantworten. Die Vorgaben waren
von EINS (= trifft zu oder ja) bis FUNF (trifft gar nicht zu oder nein) definiert.

Bei dieser statistischen Auswertung wurden folgende Werte unter die Lupe genom-
men:

Anzahl der ausgewerteten Fragebdgen: 47

Mittelwert: von allen Schilern einer beantworteten Frage wurde der arithmetische
Mittelwert eruiert. Um eine aussagekraftigere Darstellung des Diagramms zu erhal-
ten, wurde der Mittelwert auf die Zahl Finf aufgerechnet, sodass die héhere Zahl
immer den besseren Wert angibt (Umkehrung zur Auswahlimdglichkeit).

Standardabweichung: zusatzlich zum Mittelwert einer Frage haben wir die Standard-
abweichung durchgerechnet, um eine Mehrheit an Gleichgesinnten oder unterschied-
liche Auffassungen (= Streuung) der Befragten zu erhalten. Haben zum Beispiel alle
Befragten die gleiche Frage mit 2 beantwortet, so ist die Standardabweichung gleich
NULL. Fallt die Beantwortung dieser Frage von eins bis finf aus, so wird die Abwei-
chung immer gréBer. (in unserem Fall ist die max. Standardabweichung 1,32)

Mit diesen beiden Werten wurden die Fragebdgen analysiert und sind zu folgendem
Ergebnis gekommen.

Auswertung der Fragebogen

Bewertung

-l}U'I

Frage Nr.: 1 2 3 4 5 6 7 8

! Siehe Anhang

Seite 19



Die Reihenfolge der Auswertungsergebnisse ist nicht die von 1-8 sondern nach der
far uns relevanten Wichtigkeit gewahlt.

2.1.1  Evaluierungsfrage Nr. 6: Lernmotivation

War das Notebook eine bessere Lernmotivation als herkémmliche Lernhilfen (Map-
pe, Buch,...)

Frage 6

Oja (sehr gut)

Onicht ganz (gut)

Oso und so (befriedigend)
Okaum (genigend)

M nein (nicht geniigend)

Mittelwert: 2,73 Standardabweichung 1,22

Es dirfte wohl an der heutigen ,Elektronischen Gesellschaft® (siehe Handyrate in Os-
terreich) liegen, dass viele unserer Berufsschiler Blcher eher fiir eine antiquierte
Einrichtung halten als flr einen Lernbehelf. Beschaftigt man sich mit Jugendstudien,
so fallt auf, dass nicht nur Kinder und Jugendliche von elektronischen Medien sehr
stark umgeben sind (Unterhaltung, Spiele, Informationsmedien, usw.). Dies wird
auch beim Umgang der Schiler mit Laptops deutlich. Betrachtet man die ersten Un-
terrichtsstunden, welche eigentlich die schwierigste Zeit darstellen (Anpassung an
Wireless LAN, Serveranbindung herstellen, Benutzer anlegen......), so sieht man
selbstsichere Schiler vor sich, die sogar mit ein wenig Stolz erfiillt sind, diese Aufga-
ben bewaltigen zu kénnen. Sind erst einmal die ersten Hirden geschafft und alle Be-
rihrungsangste Uberwunden, wird mit viel Engagement sofort das Arbeitsmittel Lap-
top auf seine Software untersucht. Legt man dahingegen den Schilern ein neues Ar-
beitsbuch vor, kostet es sie meist nur ein leichtes Schmunzeln. Hier wird ersichtlich,
dass der Lehrer zum Trainer und Begleiter fir den Lehrstoff wird. Sieht man sich die
Daten dieser Frage an, fallt ein statistischer Mittelwert von 2,27 Uber alle Antwort-
moglichkeiten. Die Standardabweichung 1,22 ist relativ groB. Daraus wird die groBe
Streuung der Antworten ersichtlich.
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Bezogen auf unser Projekt erkennt man, dass manche Schiler mit dem Erhalt des
Laptops eine héhere Lernbereitschaft zeigen und damit eine gréBere Motivation auf-
weisen als jene Schiler ohne Laptop. Immerhin wird aus einer Gruppe selektiert, die
bereit ist mit eigener Initiative ihre Qualifikation fir den Arbeitsmarkt zu verbessern.
Aus dieser Reflexion heraus und der Hinterfragung der Motivationsfrage aus der
Auswertung, kann man die hohe Eigenmotivation der Schiler erkennen, sodass zwei
wesentliche Erscheinungen der Streuung auftreten:

Schiuler, die das Werkzeug Laptop erhalten, sind von sich aus motiviert und arbeiten
mit dem gewohnten hohen Niveau.) Dies erklart die schlechte Bewertung der Evalua-
tionsfrage, ob der Laptop zu einer besseren Lernmotivation beigetragen hatte. (3-5)

Die Schilergruppe ohne Notebook bewertet dies als Motivationssteigerung, wodurch
die Benotung besser ausfiel. (Note 1-3)

Zitat: ,Durch diese Erfahrungen und Vorteile mit dem Laptop habe ich mich ent-
schlossen in ndchster Zukunft selbst einen Laptop zu kaufen!l

2.1.2 Evaluierungsfrage Nr. 5: Berufliche Vorteile
Bist du der Meinung, dass dir die Handhabung des Laptops beruflich Vorteile bringt?

Frage 5

Oja (sehr gut)
27% W nicht ganz (gut)
Oso und so (befriedigend)

Mittelwert: 3,067 Standardabweichung 0,88
sehr gute Beurteilung, bei kleiner Abweichung

Die Standardabweichung ist kleiner als eins, somit ist eine geringe Streuung und da-
zu noch ein hoher Beurteilungswert feststellbar. Hier kdbnnte man nach den Kriterien
fragen, welche einen guten Kfz Techniker ausmachen. Ein wichtiges Kriterium fir ei-
nen Techniker liegt wohl in der Handhabung der Gerate. Deshalb glauben wir, dass
dieses ein wesentlicher Faktor fir die Qualitat einer Kfz-Diagnose ist. Hier erreichen
wir den Zenit von der richtigen Verwendung des Schraubenschlissels hinlber zur

2 Siehe Anhang
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Handhabung der Komplexitat eines Softwarepaketes. War der Kfz-Mechaniker bis
vor kurzem noch mit der Aufgabe betraut Bauteile zu reparieren und zu ersetzen,
und dabei waren Uberwiegend motorische, handwerkliche Fahigkeiten gefragt, so
sind es heute analytische diagnostische Fahigkeiten die von einem Kfz-Techniker
abverlangt werden.

Der Techniker muss mit dem Laptop alle Steuergerate im Auto erreichen, und nattr-
lich auch ansprechen, abfragen sowie flashen (= programmieren) kénnen.

Je sicherer der Umgang mit diesem Arbeitsmittel, desto produktiver wird der Techni-
ker seine Leistung erbringen und umso héher wird die Wertarbeit der Reparatur sein.
Gilt gerade die Qualitatssicherung in modernen Kfz-Betrieben als Standard (ISO
9000), womit die Qualitat der Dienstleistung Autoreparatur interpretiert werden kann.

Berlcksichtigt man diese Informationen, so wird klar, wie wichtig ein sicherer Um-
gang mit diesen Programmen und Tools ist. Die Schiler erkennen diesen Umstand
und ndtzen den Vorteil, dass ein vollwertiges Hightech Prifgerat fur sie alleine zur
Verfugung steht. Das Wissen, Uben zu kdnnen ohne folgenschwere Abstirze
(Breakdowns) im KFZ zu liefern, beruhigt und bringt ein Simulationstraining on the
job. In keinem Ausbildungsbetrieb besteht die Md&glichkeit einen kompletten KFZ
Tester fur sich fur finf Wochen in Anspruch zu nehmen. In der Werkstatte muss der
Tester produktiv eingesetzt werden, daher ist hier wenig Zeit zu probieren und zu ex-
perimentieren.

Aus diesen Uberlegungen heraus kénnen wir folgende Interpretation der Befragung
treffen:

Jedem der Schiler ist bewusst, dass trainierte Handhabung Sicherheit am Gerét
bringt, somit die Dienstleistung perfektioniert wird und weiters die Qualitat seiner Ar-
beit steigt.

2.1.3 Evaluierungsfrage Nr. 4: Aufbereitung des Unterrichtsstof-
fes

Wie ist deiner Meinung nach der Unterrichtsstoff am Notebook aufbereitet?

Frage 4

Oja (sehr gut)
W nicht ganz (gut)

Oso und so
(befriedigend)
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Mittelwert: 3,33 Standardabweichung 0,72
sehr gute Beurteilung, bei kleiner Abweichung

Mit dieser Frage wurden die Vorbereitung des Unterrichts und die Aufbereitung des
Lehrstoffes bewertet. Hier zeigt sich die Starke eines ,Elektronischen Buches”. An-
hand des Beispieles der Dieseleinspritzung COMMON RAIL wird dies leicht ver-
standlich, wenn man die Darstellung dieses Lehrstoffes im Lehrbuch und in einer a-
nimierten Powerpoint Présentation vergleicht. Bei der Animation ,Injektor” erfasst der
Schiler die physikalischen Zusammenhange sehr schnell und dadurch kénnen kom-
plexe Ablaufe gezeigt werden. Durch diese dynamische Darstellung kann man die
Aufmerksamkeit der Schiler punktgenau auf das Wesentliche hinflihren.

Der Aufwand der Lehrer den Unterricht so vorzubereiten ist sehr groB und setzt hohe
Fertigkeiten in der Programmanwendung voraus. Die Bewertung der Frage zeigt,
dass diese Art der Aufbereitung auf die Schiler ansprechend wirkt und auch positiv
angenommen wird.

2.1.4 Evaluierungsfrage Nr. 3: Softwareverwendung in der Praxis

Finden die verschiedenen Programme (EBV, WOW, Audatex) in deiner Firma bereits
Anwendung?

Frage 3

Oja (sehr gut)
Onicht ganz (gut)
Oso und so

(befriedigend)
Okaum (genligend)

M nein (nicht
geniligend)

Mittelwert: 2,6 Standardabweichung 1,29

Bei der Auswertung der ersten Fragebdgen zeigten sich bei diesem Item Auffalligkei-
ten. Schon beim arithmetischen Mittelwert sieht man die sehr unterschiedlichen Be-
urteilungen. AuBerdem wurde diese Frage von einigen Schilern am schlechtesten
beurteilt. Nach einer neuerlichen Uberprifung des ltems wurde folgender Schluss
gezogen:
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Wir wollten eruieren, ob ein Laptop bzw. PC in jeder Reparaturwerkstatte zum allge-
meinen Standard gehdrt. Es wurde eine Mehrzahlauswahlmdglichkeit vorgegeben
(EBV, WOW, Audatex). Somit konnte der Schiler die Frage nicht eindeutig beant-
worten. In markengebundenen Ausbildungsbetrieben muss bestimmte Software ver-
wendet werden, wahrend andere Programme nicht angewendet werden durfen. Lei-
der ist uns dieser Fehler in der Fragebogenerstellung erst aufgefallen, als zwei Drittel
der Schiler den Fragebogen ausgefiillt hatten. Diese Frage wurde sofort flir weitere
Evaluierungen geéndert.

Sie lautet jetzt: ,Finden die verschiedenen Programme, auBer den gesetzlich vorge-
gebenen in deiner Firma bereits Anwendung*

Um eine neutrale Fragestellung zu erreichen verwendeten wir jedoch Bezeichnungen
von markenunabhangigen Softwarelieferanten. Nach der summativen Evaluation alle
funf Wochen und der zwischenzeitlichen Auswertung der Fragebdgen, konnte vorerst
flr das schlechte Abschneiden bei diesem Item keine Begriindung gefunden werden.
Durch Hinterfragen und Gesprachen mit den Schilern wurde dieser Fehler erkannt.
Bei der prozessbegleitenden zusatzlichen Evaluation durch Gesprache ist sehr wohl
feststellbar, dass in einigen Betrieben sowohl die Verwendung von Laptops als auch
die der konzerneigenen Tester mdglich ist. Durch den taglichen Gebrauch dieses Ar-
beitsmittels und der Software gehdrt dies zur Selbstverstédndlichkeit eines Kfz-
Technikers.

2.1.5 Evaluierungsfrage Nr. 2: Zusatzliches Bildungsangebot

Konntest du mit Hilfe der Laptops mehr Nutzen des Bildungsangebotes aus dem In-
ternet bei speziellen fachlichen Problemstellungen erreichen?

Frage 2

7%

46%

47%

Oja (sehr gut)
E nicht ganz (gut)

Oso und so
(befriedigend)

Mittelwert: 3,4 Standardabweichung 0,63
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Die Schiler sind im Umgang mit dem Internet bestens vertraut. Um die Effizienz ei-
ner gezielten Suche nach Daten und Informationen zu steigern, bedarf es jedoch ex-
akter Anweisungen und Bereichseinschrankungen.

Die Informationsbeschaffung zu ausgewahlten Lerninhalten wahrend des Unterrich-
tes, aber auch bei Hausaufgaben war sehr gewinnbringend. Es wurden von den
Schilern Informationen zu den einzelnen Inhalten gefunden und in den Unterricht
eingebunden, die fir andere Schiler nur schwer oder gar nicht zuganglich sind.

Auch bei der Diagnose am Fahrzeug wurden Uber diverse Foren und Newsgroups
Probleme in Uberraschend kurzer Zeit gelést. Dadurch konnten Reparaturen wesent-
lich effizienter durchgefiihrt werden.

Der Wissenszuwachs durch die Informationsbeschaffung Uber das Internet, aber
auch Uber das Intranet war dadurch wesentlich gréBer als bei jenen Schilern, die
Uber die Laptopbenutzung nicht verfiigen konnten.

Naturlich erfolgt die Verwendung des Internets zu den einzelnen Themen auch au-
Berhalb der Schule (= Internat), wo die Schiler mittels WLAN Ankniipfung an das Int-
ranet der Schule in ihrem Zimmer arbeiten.

2.1.6  Evaluierungsfrage Nr. 1: Lernhilfe

War dein Notebook eine groBe Lernhilfe und Informationstrdger bei der Aufbereitung
des Lehrstoffes auBerhalb und innerhalb der Schule?

Frage 1

Oja (sehr gut)

Enicht ganz
(gut)

Mittelwert: 3,8 Standardabweichung 0,41

Die Schuler haben keine Schwierigkeiten mit dem Arbeitsmedium Laptop und dem
gespeicherten Lehrstoff. Gab es noch zu Beginn des Projektes groBe Bedenken sei-
tens einiger Kollegen (vor allem von Kollegen, die mit dem Projekt nichts zu tun hat-
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ten) um die Methode der Aufbereitung des Lernstoffes, so wurden diese sehr bald
ausgeraumt. Manche Lehrer waren der Meinung, dass nur mit handschriftlich gefhr-
ten Mitschriften der Schiler den Lehrstoff leichter aufnimmt und der Behaltewert ein
Vielfaches sei. Es wurde aber bereits nach kurzer Zeit von den Lehrern festgestellt,
dass die Schuler ihre Mitschriften ausschlieBlich auf dem Laptop fUhrten. Fir viele
war das ein Kinderspiel. Fir andere wieder ein Mehraufwand an Zeit auBerhalb des
Unterrichtes. Alle Schiler haben in der Festigungsphase ihre Mitschriften Uberarbei-
tet und dabei auf einen Stand gebracht, der sich von den handschriftlich getéatigten
Mitschriften der Nicht-Laptopschiler um Lichtjahre entfernte.?

Den Laptopschilern stand auch spezielle Datensoftware und Infos verschiedener
Kfz-Hersteller bzw. Kfz-AusrUster Uber das Intra- und Internet zur Verfagung.

Hausaufgaben erreichten eine vorher noch nie beobachtete Qualitat.

2.1.7 Evaluierungsfrage Nr. 7: Verwendung auBerhalb des Unter-
richtes

Hast du durch den Einsatz des Notebooks mehr Zeit fiir den Lehrstoff auBBerhalb der
Unterrichtszeit verwendet?

Frage 7

Oja (sehr gut)
W nicht ganz (gut)

Oso und so
(befriedigend)

Mittelwert: 3,2 Standardabweichung 0,78

Diese Frage wurde von den hoch motivierten verantwortungsvollen jungen Kfz-
Technikern ziemlich eindeutig beantwortet. Durch die Vielfalt der diversen Lernpro-
gramme, welche von den KFZ Herstellern zur Verfligung gestellt werden, kann ein
bestimmtes Kapitel bei den verschieden Autotypen gleich Uberprift, kontrolliert und
besondere Eigenheiten oder Abweichungen zur Basisinformation erganzt werden.

% (siehe Anhang Seite 64: Mitschrift von Johanna Scharinger)
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Durch die groBe Anzahl an digitalen Lern- und Animationsprogrammen, welche wir
von den Autokonzernen erhalten, haben die Laptop-Schiler die Mdglichkeit, diese
nach Unterricht durchzuarbeiten. Hier wird der Zeitaufwand am starksten ersichtlich.

Im Unterrichtsgegenstand ,Angewandte Mathematik“ wurde die Entwicklung von
Formeln (z.B.: Berechnung der Betriebsbremse nach § 57a) zum gréBten Teil auBer-
halb des Unterrichtes durchgefihrt.

2.1.8 Evaluierungsfrage Nr. 8: Verbesserung des Unterrichtes
Koénnte man den Unterricht mit den Notebooks noch verbessern?

Frage 8

Oja (sehr gut)

W nicht ganz
(gut)

Oso und so
(befriedigend)

Okaum
(gentigend)

W nein (nicht
geniigend)

Mittelwert: 2,8 Standardabweichung 1,32

Betrachtet man die Standardabweichung, féllt sogleich die groBe Abweichung auf.
Keine andere Frage wurde unterschiedlicher beantwortet.

Aus den Antworten dieser Frage konnte nicht die Meinungsrichtung erkannt werden,
sondern nur verbesserbar ja oder verbesserbar nein. Diese Frage sollte ein Kontroll-
instrumentarium auf die Frage Nr. 4 sein, ob der Unterrichtsstoff am Laptop gut auf-
bereitet ist.

Aus der Uberlegung heraus ware ein gut aufbereiteter Lehrstoff (Frage 4) nicht mehr
verbesserbar (Frage 8). Soweit die Logik unseres Teams, dass jedoch die Wirklich-
keit anders aussieht, beweist die Auswertung, da der Mittelwert nur 0,5 unter der
Frage 4 liegt. Um uns Klarheit zu verschaffen, haben wir die Schiler zusatzlich be-
fragt um richtige Schlussfolgerungen zu ziehen.

Die Verbesserung liegt erstens in den Aufbereitungen des Lehrstoffes, da manche
PowerPoint-Prasentationen durch die Lehrstoffkomplexitdt unibersichtlich bzw.
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schwer Uberschaubar waren. Die Prasentationen werden nattrlich laufend durch
Schiiler im Zuge der Referate (iberarbeitet und angepasst.*

Durch die rasante Entwicklung der Kfz-Technik sind Unterrichtsvorbereitungen sehr
bald nicht mehr aktuell und missen weiterentwickelt werden.

Durch die Pflege des engen Kontaktes der Schule mit den KFZ Herstellern sind wir in
der glucklichen Lage an Informationen zu gelangen, welche den neuesten Stand der
Technik prasentieren. Zudem werden diese Informationen fast ausschlieBlich in digi-
taler Form an die Schule Ubergeben. Diese neuesten Unterlagen werden nicht nur di-
rekt in die Vorbereitungen miteinbezogen, sondern auch auf einen Schulserver ge-
stellt, wo alle Schuler Zugriffsrechte besitzen.

2.2 Riuckmeldungen von Schiilern in Form von Berichten
bzw. Gesprache zwischen Schillern und Lehrern

Nach mindlichen Rickmeldungen unserer Schuler ist sehr wohl ein beruflicher Nut-
zen durch die Verwendung der Laptops zu erwarten. Gegen Ende des Lehrganges
konnte man gut beobachten, dass die Scheu vor dem Computer allgemein stark zu-
rickgegangen ist.

Far einige Schiler stellte es aber auch eine enorme zuséatzliche Belastung dar, sich
mit dem Laptop und dem Umgang damit vertraut zu machen, um die gestellten An-
forderungen zu erflllen.

Es waére sicherlich flr alle zweckdienlich, wenn diese Art des Unterrichtes auch auf
die 2. und 3. Klasse ausgeweitet wirde. Die hier vermittelten Inhalte sind auch far
andere Berufsgruppen von gréBter Bedeutung, da der Umgang mit Computern im-
mer wichtiger wird; siehe Fahrzeugtester, EBV, Schadensbegutachtung,...

In fast allen Gesprachen wurde von den Schulern vorgeschlagen, Laptops bereits in
den niedrigeren Schulstufen einzusetzen.

Natudrlich ist mit der Anwendung des Notebooks ein betrachtlicher Stressfaktor dazu
gekommen, denn die Mitschriften wurden teilweise oder gréBtenteils nach der Schul-
zeit fertig gestellt bzw. perfektioniert.

Viele Schiler fanden es praktisch, dass sie den Laptop mit nach Hause nehmen
durften. Es wurde laut ihren Rickmeldungen doch mehr gelernt als mit der herkémm-
lichen Methode.

EIN GENANNTER NACHTEIL IST DIE VERSUCHUNG AUF DEM LAPTOP ZU
SPIELEN, ANSTATT IHN FUR SCHULISCHE AUFGABEN ZU NUTZEN.

Viele Schiler finden, dass das Arbeiten mit dem Notebook ein gutes Hilfsmittel ist.

* Siehe Anhang Mitschrift Scharinger
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2.3 Resumee und Verbesserungsvorschlage

2.3.1  Unterrichtsvorbereitung und -planung

Der Einsatz von Laptops fiir Schiler im Unterricht erfordert eine noch genauere und
sorgfaltigere Unterrichtsvorbereitung als bei so genannten konventionellen Stunden.
Der Lehrer muss nicht nur in fachlichen Fragen, sondern auch in der Bedienung der
Laptops und der darauf installierten Software kompetent sein.

Eine Abstimmung der Lehrinhalte sowie der Methodik auf diese spezielle Unter-
richtssituation ist unbedingt notwendig.

Die aufgetretenen Probleme liegen weniger im fachlichen Bereich, sondern z.B. im
Umgang mit WLAN, Verwalten der Schilerdaten, Datentransfer etc.

2.3.2 Grundkenntnisse im Betriebssystem

Die Festigung der Kenntnisse der Lehrer im Betriebssystem muss noch vorangetrie-
ben werden.

Eine Einflhrung der Schiler in die Handhabung der Gerate und des Betriebssystems
in einer Netzwerkumgebung ist unbedingt vor dem Einsatz im Unterricht notwendig.

Das Verhalten im Internet und der Datentransfer erfordert im Gegensatz zum Heim-
PC ein genaues Einhalten der Vorgaben der Inter- und Intranetadministration.

Die Méglichkeiten des Intranets zum Datentransfer und der Mdéglichkeit der Daten-
speicherung wurde nur teilweise ausgenutzt.

Die Anlage von Ordnerstrukturen verlangt eine sorgféltige Uberlegung und Planung.

,Das Ausdrucken von den Mitschriften ist ein wenig ein Problem weil man nicht
dauernd einen Drucker zur Verfiigung hat.”

,Man sollte sich einen USB Stick besorgen.®

Eine nachhaltige Schulung in der Netzwerkstruktur, vor allem im Bereich der Verga-
ben von Rechten und Berechtigungen, ist anzustreben.

2.3.3 Softwarekenntnisse

Bei den Schilern muss noch immer von einer breiten Streuung der PC-
Grundkenntnisse ausgegangen werden. Die meisten sind mit dem Umgang und
Méglichkeiten eines Netzwerkes sehr wenig vertraut.

Schulintern mussten die Vergabe von Datei- und Ordnerrechten, der Einstellung der
Gruppenrichtlinien fir das Betriebssystem Windows- XP und die Organisation der

® Siehe Anhang: Schiilerberichte
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,=Dynamic Local Users* véllig neu organisiert werden. Dazu war externe Hilfestellung
seitens des Netzwerkbetreuers notwendig.

Eine Schulung der Schuler fur die auf den Laptops installierte Software am Beginn
des Lehrganges in Form eines Workshops ist zielfihrend.

Im Rahmen eines ,Férderunterrichtes®, da die Phase der Erklarung und der Vertie-
fung des Lehrstoffes einen hohen Anteil an Individualbetreuung verlangt, konnte je-
doch das zeitliche Manko im Schilerheim (Hilfestellung wahrend der Lernzeit durch
Erzieher) etwas gemildert werden!

2.3.4 Hardware

Die 5 Laptops zeigten keinerlei technische Mangel. Die Infrastruktur des WLAN, so-
wohl in der Schule, in den Lehrwerkstatten als auch im Schilerheim, weist jedoch
noch Mangel in punkto Erreichbarkeit und Datenlbertragungsgeschwindigkeit auf.

Die Schuler missen zudem besser im speziellen Umgang mit Laptops geschult wer-
den.

~Weniger gefallen hat mir jedoch dass sich manche Laptops zeitweise von selbst
herunteggefahren haben und manchmal dadurch wichtige Daten verloren
gingen.*

2.4 Geplante MaBnahmen

2.41 Unterricht

In vielen Schilerberichten wird eine Ausdehnung der MaBnahme auf die ganze Leis-
tungsgruppe gewinscht. Dieses deckt sich auch mit den Vorstellungen der unterrich-
tenden Lehrer.

Zu Schuljahresbeginn 2006/2007 werden daher alle Schiler der Leistungsgruppe mit
vertieftem Bildungsangebot der 4. Klassen einen Laptop erhalten.

In den 3. Klassen werden die 5 besten Schiler mit einem Laptop ausgestattet.

In weiterer Folge kdnnte dieses Projekt auch im Lehrberuf ,Karosseriebautechnik® in
ahnlicher Form durchgefihrt werden.

2.4.2 Hardware
Anschaffung von weiteren 25 Laptops.

SchlieBen der ,Funklécher® im WLAN. Altere, sehr langsame Accesspoints werden
durch neue Highspeed-Points ausgetauscht.

2.4.3 Software

Einrichtung eines FTP-Servers, um Berechtigten auch Datenzugriff von externen
PCs zu gewéhren.

® Siehe Anhang: Schiilerberichte
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Installation von NetOP 5.0 auf allen Laptops um dem Lehrer die Mdglichkeit zu ge-
ben mittels Fernsteuerung der Laptops den Schilern vom Lehrerplatz aus Hilfestel-
lung zu geben.

Online-Datenzugang bei diversen Kfz-Zulieferfirmen.

2.4.4 Lehrerweiterbildung

Bei Ausdehnung des Projektes ist eine gezielte Lehrerweiterbildung vor allem im Be-
reich der EDV-Grundkenntnisse, Netzwerkstruktur und Umgang mit dem Officepaket
fur alle beteiligten Kollegen dringend notwendig.

Im Umgang mit fachspezifischer Software missen noch einige weitere Lehrer aus-
gebildet werden.

Seite 31



3 ANHANG

3.1 Fragebogen Evaluierung
Evaluierung LAPTOP: Name:

Klasse:

= War dein Notebook eine groBe Lernhilfe und Informationstra-
ger bei der Aufbereitung des Lehrstoffes auBerhalb und innerhalb der
Schule?

Beurteilung:

(62 B N S R O

nein

= Konntest du mit Hilfe der Laptops mehr Nutzen des Bildungs-
angebotes aus dem Internet bei speziellen fachlichen Problemstel-
lungen erreichen?

Beurteilung: 1 ja
2
3
4
5 nein
= Finden die verschiedenen Programme (EBV, Wow, Audatex )
in deiner Firma bereits Anwendung?
Beurteilung: 1 ja
2
3
4
5 nein
= Wie ist deiner Meinung nach der Unterrichtsstoff am Note-

book aufbereitet?
Beurteilung: 1 gut

2
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=

=

=

=
sern?

3
4
5 schlecht

Bist du der Meinung, dass dir die Handhabung des Laptops
beruflich Vorteile bringt?

Beurteilung: 1

ja

2
3
4
5

nein

War das Notebook eine bessere Lernmotivation als herkomm-
liche Lernhilfen (Mappe, Buch,...)?

Beurteilung 1

weniger

Hast du durch den Einsatz des Notebooks mehr Zeit fiir den
Lehrstoff auBerhalb der Unterrichtszeit verwendet?

Beurteilung: 1

ja
2
3
4
5 Nein

Koénnte man den Unterricht mit den Notebooks noch verbes-

Beurteilung: 1
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2
3
4
5 nein

Ing. Reinhard Popp,

Ing. Walter Winkler,
Schmidt Thomas



3.2 Schiilerberichte

Gruber Patrick, 10.12.2004

Zusammenfassung der letzen vier Wochen
mit den Notebooks

Am Anfang, als wir die Notebooks bekamen, war der Umgang mit den Computern ein
bisschen schwierig. Bis wir so halbwegs mit den Notebooks und Star Office vertraut
waren verging einige Zeit. Aber danach waren sie eine groBe Unterstitzung im Un-
terricht z.B: in Kraftfahrzeugtechnik, da hatten wir einen Vorteil gegeniber den ande-
ren Schilern, weil wir in jedem Raum auf alle Unterlagen zugreifen konnten, aber lei-
der konnten wir die Powerpoint Prasentationen im Star Office nicht einwandfrei pra-
sentieren. Wir konnten die hinterlegten Bilder groB teils nicht 6ffnen. Ich finde, dass
wir die Computer auch mit nach Hause nehmen dirfen, da wir zu Hause mit unsern
Home-Computer nicht lernen konnten ==>Problem Star Office.

Zum Glick unterstitzen uns die Lehrer, das hat den Umgang mit den Computern
unheimlich erleichtert.

Anfangs fand ich die Notebooks nicht so gut, aber am Ende hatten wir mehr Vorteile
als Nachteile.

Mit kleinen Startschwierigkeiten ging es los und jetzt bin ich ein Profilll.
Gruber Patrick, 10.12.2004
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Stohl Benjamin

Abschlussbericht

In der Leistungsgruppe der 4.Klasse wurden finf Notebooks zur Verflgung ge-
stellt. Ich hatte Glick und war einer der flinf der damit arbeiten durfte. In der ers-
ten Woche wurden sie in der Klasse ausgegeben und wir bekamen eine kurze
fachmannische (Ing. Popp) Einleitung.

Da ich mich privat sehr viel mit Computern beschéftige, war es fir mich kein Problem
damit umzugehen. Wir konnten die Laptops im Unterricht sowie privat (auch am Wo-
chenende) nutzen.

In den Gegenstanden Mathematik, Rechnungswesen und Kraftfahrzeugtechnik
arbeiteten wir ausschlieBlich damit. Uns wurde der komplette KFT-Stoff auf den Lap-
top gespeichert und somit konnten wir auch Ubers das Notebook lernen.

In Rechnungswesen arbeiteten wir Gber das Programm ,Excel“. Fir mich war es an-
fangs etwas schwierig mit Formeln oder Bezeichnungen umzugehen weil ich mich
mit diesem Programm selber noch nicht viel beschaftigt habe, doch unser RW-Lehrer
(A. Schmied) konnte mir die jeweiligen Arbeitsschritte so gut erklaren, dass ich jetzt
imstande bin, mehrzeilige Formeln problemlos einzutippen.

Ein weiterer Vorteil war der drahtlose Netzwerk- und Internetzugang. Denn damit war
es uns mdglich, gemutlich von den Zimmern des Internates jegliches aus dem Inter-
net herauszusuchen.

Es wére sicher ein Vorteil fir die Lehrer wenn die ganze Lg. die Méglichkeit hatte mit
einem Laptop zu arbeiten. Denn flr einzelne Schiler musste immer wieder der jewei-
lige Stoff, der meist nur in gekirzter Form aufzufinden war (Grund: Prasentationen
tber Powerpoint) mihsam ausgedruckt werden.

Mir selber haben der Unterricht und das Lernen mit dem Laptop sehr gefallen, nur
finde ich es sehr schade, dass ich das Notebook wieder zurtickgeben muss!

Bericht:
Stohl Benjamin
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Tappeiner Manuel

ABSCHLUSSBERICHT

Mein Name ist Tappeiner Manuel und ich durfte von 05.09.2005 — 08.10.2005
ein Notebook der Berufsschule Eggenburg fir den Unterricht verwenden.

Ich bin von diesem Unternehmen begeistert, obwohl ich am Anfang leichte Zweifel
hatte die aber schnell verflogen sind.

Wir verwendeten das Notebook in den Hauptgegenstanden:

Kraftfahrzeugtechnik
Rechnungswesen
Angewandte Mathematik

In Kraftfahrzeugtechnik bekamen wir gleich zu Beginn des Lehrganges den komplet-
ten Lehrstoff, somit hatten wir im Unterricht mehr Zeit zum Besprechen des Stoffes.

In Mathematik erstellten wir ein Programm fiir die § 57a Uberpriifung.

Rechnungswesen war das aufwendigste und schwierigste Fach in den 5 Wochen,
denn ich habe zuvor nie mit Excel gearbeitet. Doch dies anderte sich schnell durch
sehr gute Einfihrung. Was in diesem Fach jedoch nicht gut war war, dass wir keine
getrennten Gruppen hatten.

Ich persdnlich fand dies als groBen Fortschritt, da man das Notebook nicht nur in der
Schule, sondern auch im Internat wie auch am Wochenende benutzen konnte.

Es ist ein gutes Projekt das aufrecht erhalten werden soll, wenn nicht sogar erweitert
werden sollte, sprich nicht nur 5 Laptops sondern zumindest die ganze Leistungs-
gruppe, dadurch wirde der Unterricht auch fur die Lehrer einfacher!!

Mit freundlichen GriBen
Tappeiner Manuel
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Paschinger Beate

Mein Name ist Paschinger Beate. Ich besuchte die 4M1 der LBS Eggenburg, in
der Leistungsgruppe. Somit hatte ich das Gliick einen Laptop zur Unterstiitzung
des Unterrichts, zu bekommen.

Meine Meinung ist im groBten Teil positiv. Es war eine tolle Erfahrung mit dem
Laptop zu arbeiten, da ich zu Hause nicht die Méglichkeit dazu habe.

Es hat sich in den fiinf Wochen fiir mich herausgestellt, dass es eine sehr gute
Lernhilfe ist, da sich meine Noten sehr verbessert haben. Ich finde es sehr po-
sitiv Programme sowie Excel kennen gelernt zu haben und es ist in Zukunft si-
cher leichter fir mich wenn ich damit konfrontiert werde. In meiner beruflichen
Laufbahn weif ich noch nicht genau, ob ich Vorziige aus diesem Unterricht ziehen
kann. Da ich leider noch nicht weil wie es beruflich weiter gehen wird, da ich
nicht vorhabe in dieser Branche zu bleiben. Doch es kann niemals schlecht sein
etwas Neues kennen zu lernen.

Diese Idee, der Leistungsgruppe, Laptops fiir den Unterricht zur Verfiigung zu
stellen war eine sehr tolle, in den Grundsdtzen. Da es sich leider zu meinem Be-
dauern herauskristallisiert hat, dass diejenigen die keinen Laptop zur Verfiigung
haben, oft Probleme hatten. Vor allem in Rechnungswesen war deutlich sichtbar
das sich diese Schiiler benachteiligt fiihlten. Dieses verstehe ich natiirlich voll
und ganz, denn entweder mache ich etwas ganz oder gar nicht. Es ist nicht sehr
klug vor allem in diesem Fach die Gruppe so zu beanspruchen. Da sollte man dar-
auf schauen, dass die Klasse entweder immer in einem der Computerrdaume ist,
die Gruppe ganz geteilt wird oder alle einen Laptop bekommen.

Das war meiner Meinung nach die negative Erfahrung damit.

Ich bin im GroBen und Ganzen sehr gliicklich dariiber an diesem Projekt teilge-

Eine Anmerkung zum Schluss, die vier Klassen Berufsschule waren nicht so
schlimm wie immer alle sagen, es hat grotenteils sogar SpaB gemacht.
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Schild Georg

Projekt
Laptop im Unterricht

Ich heiBe Schild Georg und ich durfte es genieBen im 1. Lehrgang
2005/06 zwischen 5.9. und 8.10.2005 in der 4 M1 mit einem Laptop im
Unterricht und in der Freizeit zu arbeiten.

Im Unterricht mit dem Laptop zu arbeiten ist im Grunde keine schlechte
Idee, doch wenn nicht alle in der Klasse einen Laptop zur Verflgung ha-
ben, ist es ein bisschen schwierig den Unterricht fir alle gleich gut zu
gestallten.

Vielleicht kdnnte man diese Klasse bei der Klassenraumeinteilung be-
ricksichtigen und diese immer in den vielen Computerrdumen, die unse-
re Schule besitzt, unterbringen. Somit kdnnte die ganze Klasse mit ei-
nem Computer arbeiten, bzw. die Schularbeiten darauf machen.

e Es war eine Erleichterung den ganzen Stoff am Anfang des Lehrganges zu
bekommen, so hatten wir alle dieselben Voraussetzungen beim Lernen. Da
ich in der zweiten Klasse schon einmal bei so einem Computerprojekt mitma-
chen durfte, weil3 ich, dass es wichtig ist, dass alle dieselben Unterlagen zur
Verfigung haben.

e Am besten war der Unterricht mit dem Laptop in Rechnungswesen obwohl es
den Schilern ohne Laptop nicht sehr gefallen hat.

e Wenn jemand aus dieser Gruppe noch nicht so viele Erfahrungen mit einem
Computer hat, kdnnte dies zu ein paar Problemen flhren.

Es ist eine sehr gute Idee, diese Laptops auch in der Freizeit verwenden
zu durfen. Wir konnten uns auch, die von unseren Lehrern hervorragend
herausgearbeiteten Power Point Prasentationen in der Lernzeit noch
einmal durchschauen. Es besteht aber auch die Gefahr, dass man nicht
immer das tut was man sollte und zwar lernen anstatt im Internet zu sur-
fen.
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Notebook Einsatz im Unterricht und in
der Freizeit

Zuerst moéchte ich mich daflr bedanken, dass ich die Gelegenheit be-
kommen habe meine Ausbildung mit dem Laptop zu unterstitzen. Ich
konnte mein Notebook in mehreren Fachern einsetzen (Kraftfahrzeug-
technik, Rechnungswesen sowie Mathematik). Da wir den gesamten
Lehrstoff (sehr anschauliche Powerpoint-Prasentationen und Rechen-
programme in Exel) auf dem Rechner haben, konnte ich mein Wissens-
gebiet optimal erweitern. Auch nicht zu vergessen sei, die Moglichkeit
auf Internetzugang, der so manch wichtige Information vermittelt hat.

Die Paragraf 57a Uberpriifung mit dem Laptop finde ich eine sehr zeit-
gemaBe und sinnvolle Verbesserung des Werkstattenlehrbetriebs.

Weiters wére es nicht schlecht andere Facher wie zB.: WSV, LAU auch
in den neuen digitalen Unterricht aufzunehmen.

Wobei es sicher nicht schlecht ware wenn man zuséatzliche Notizen
selbst mitschreiben wirde um nicht ganz den Umgang mit dem Kugel-
schreiber zu verlernen.

Ich wirde es begriBen, wenn die gesamte Leistungsgruppe diese Un-
terstitzung mit dem Notebook erhalten kdnnte!
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Notebook - Einsatz im Unterricht und in
der Freizeit

Ich bin von diesem Projekt sehr begeistert, obwohl ich am Anfang nicht sehr Uber-
zeugt war!

Wir bekamen die Notebooks am 14.03.05 und konnten uns diese bis zum Ende des
Lehrganges 22.04.05; behalten.

Dies hatte den Vorteil, dass man den Laptop im Internat als auch zu Hause benutzen
konnte! Wir arbeiteten in den Fachern Kraftfahrzeugtechnik, Rechnungswesen und
Angewandte Mathematik damit! Ein groBes Plus dieses Projekts war auBerdem,
dass die Dateien in Kraftfahrzeugtechnik bereits erstellt waren und wir die ganze Zeit
zum Besprechen nutzen konnten. In Rechnungswesen waren die Grunddaten eben-
falls vorhanden und wir konnten uns auf die eigentlichen Berechnungen konzentrie-
ren. Hier legten wir die Schularbeit ebenfalls am Laptop ab. AuBerdem bekamen wir
durch Verwendung des Excel Programms ein gewisses Grundwissen das man auch
in anderen Bereichen gut nitzen kann! Die Anwendung in Mathe gefiel mir nicht so
gut, da wir einige Beispiele am Notebook und den Rest in die Mappe rechneten. Ich
finde Mathe ware besser ohne Laptop. Zudem waren die Mitschiler ohne Laptop ein
wenig benachteiligt, da sie im Internat nicht die Mdglichkeit hatten, vom Notebook zu
lernen. Ich hatte auch nichts dagegen wenn man in anderen Gegenstanden den Lap-
top einbindet. Wie zum Beispiel in WSV. Denn es ware sicher von Vorteil, wenn man
auch hier den Lehrstoff in das Notebook eintippt und von da lernt.

Im GroBen und Ganzen hat mir das Projekt sehr gut gefallen und ich bin mir sicher,
dass es den nachsten Schiilern genauso ergehen wird.
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Pertzl Martin

BERICHT VON LAPTOP UND WERK-
STATTENUNTERRICHT

Ich bedanke mich daflr, dass ich die Moglichkeit bekommen
habe, mit dem Laptop im Unterricht und auch auBerhalb des
Unterrichts zu arbeiten.

Vor allem in Kraftfahrzeugtechnik konnte man super lernen. Tolle Prasentationen und
so weiter. Im Praktikum finde ich es gut, dass wir auch den Laptop einbringen kon-
nen, z.B. Paragraph 57a usw. Denn das ist die Zukunft. Und auch in der Lehrwerk-
statte zuhause wird dass Arbeiten mit diversen Testern und Computern immer mehr.
Positiv in PA fand ich auch, dass wir die Stecktafeln nicht so intensiv benutzten, son-
dern an wirklichen Kfzs diverse Messungen und Arbeiten verrichten konnten. Auch in
Rechnungswesen bekamen wir die Méglichkeit unser Wissen im Excel Programm zu
erweitern.

Es ware toll, wenn alle in der Leistungsgruppe die Mdglichkeit bekdmen mit einem
Laptop zu arbeiten.

Mit freundlichen GriiBen Pertzl Martin
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BERICHT DES LAPTOPUNTERRICHTS

Ich méchte mich erstens recht herzlich bedanken, dass sie mir einen Laptop fur die
vierte Klasse zur Verfligung gestellt haben. Wir durften in den Fachern Kraftfahr-
zeugtechnik, Rechnungswesen, Praktikum und Wirtschaftskunde mit Schriftverkehr
damit arbeiten.

In Praktikum fand ich es sehr toll, dass wir auch mit dem Laptop arbeiten durften. Vor
allem beim § 57a half uns der Laptop sehr. In Rechnungswesen war das Rechnen
mit Excel eigentlich schon ein bisschen schwieriger, jedoch sehr lehrreich.

In WSV war es toll, dass wir den ganzen Stoff nur mehr formatieren mussten. Auch
in der Freizeit nach der Schule konnte man den Laptop super nutzen wie z.B.: die
verschiedenen Powerpoint-Prasentationen in KFT und das Internet natirlich. Die
Powerpoint-Prasentationen fir KFT sind sehr informativ und lehrreich bzw. auf dem
neuesten Stand. Auch nach Hause durften wir ihn mitnehmen damit wir lernen konn-
ten.

Es ware besser gewesen, wenn alle aus der Leistungsgruppe einen Laptop bekom-
men hatten.

Es war sehr sinnvoll, dass es auch in Praktikum eine Leistungsgruppe gab. Denn
dadurch konnte der Unterricht ein bisschen vertiefter gemacht werden.

Mit freundlichen GriiBen
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Pilsinger Thomas

Notebook-Einsatz im Unterricht und in der Freizeit

Mein Name ist Pilsinger Thomas und ich méchte mich dafiir bedanken, dass ich mit
dem Laptop arbeiten durfte.

Das man den Laptop mit nach Hause nehmen durfte war meiner Meinung nach keine
schlechte Idee. Da der ganze Stoff von Kraftfahrzeugtechnik bereits auf dem Compu-
ter war, konnten wir im Unterricht mehr mit unserem Lehrer Uber die einzelnen Kapi-
tel diskutieren, anstatt Zeit zu vergeuden mit ewigem Abschreiben. Die Powerpoint-
Prasentationen waren sehr tbersichtlich und gut aufgebaut.

Da wir auch im Heim auf das Internet zugreifen konnten, war es uns mdéglich Wis-
senswertes zusatzlich herunter zu laden.

In Rechnungswesen konnten wir ebenfalls die Vorteile des digitalen Lernens nutzen.

In Rechnungswesen wurde uns beigebracht wie man das Programm Excel richtig
nutzt. Das fand ich sehr sinnvoll. Das Programm war toll aufgebaut und wir mussten
nicht immer alles anschreiben und konnten so gleich rechnen.

Auch in WSV war es toll da wir nichts schreiben mussten.

Es ware toll gewesen, wenn jeder in der Leistungsgruppe einen Laptop geborgt be-
kommen hatte.

Wenn man die anderen Gegenstande wie, Laboratorium auch am Laptop machen
wirde, kdnnte man sich einige Mappen ersparen. Andererseits bin ich eher der Typ-
Schiler, der nicht so gut in Maschinschreiben ist.

Ich fand diese Art von Unterricht ganz gut und hoffe, dass auch die nachsten auch
Freude damit haben und dass das Laptopprojekt fortgesetzt wird.
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Laptop im Unterricht

Als wir in diesen Lehrgang kamen und die ersten Stunden absolvierten wurde uns
bereits mitgeteilt, dass wir fir die Gegenstidnde Rechnungswesen, Kraftfahrzeug-
technik, Wirtschaftskunde und Praktikum einen Laptop verwenden werden.

Am Anfang waren wir ein bisschen Uberfordert wenn wir auf Rechnungswesen und
Kraftfahrzeugtechnik so zuriickdenken. Aber nach einigen Ubungen und Erklarungen
wurde es immer leichter.

Der Unterricht in Rechnungswesen gefiel mir im GroBen und Ganzen sehr gut. Das
Arbeiten mit dem Excel Programm war sehr lehrreich.

Der WSV Unterricht war auch super da wir den kompletten Stoff ber das Word Pro-
gramm bekamen und ihn nur mehr formatieren mussten.

Der Unterricht in Kraftfahrzeugtechnik war sehr schén da wir auch viel vom prakti-
schen Teil miteinbinden konnten. Wir hatten auch Zeit Gber manche Themen etwas
langer und genauer zu diskutieren. Die Tests waren nicht leicht aber durch das Ler-
nen am Laptop war es zu schaffen.

Der Unterricht im Praktikum war heuer sehr gut da wir auch viel praktisch arbeiten
konnten.

Meine Meinung Uber dieses Laptop Projekt ist:

Ich finde dieses Projekt echt super und es sollte auf jeden Fall weiter geflihrt werden.
Ich finde auch, dass alle von der Leistungsgruppe einen Laptop haben sollten.

In Praktikum sollte wiederum nur die Leistungsgruppe zusammen sein, da einfach
das Leistungsklima anders ist.

Im GroBen und Ganzen bin ich Uber diesen Lehrgang sehr zufrieden und hoffe auch
Uber eine gute und positive Lehrabschlussprifung.
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Dienstl Jochen

Laptop in der 4M7

Ich denke, dass das Arbeiten mit dem Laptop in der Schule im Prinzip eine gute Idee
ist. Trotz zeitweiliger Schwierigkeiten auf das Netzwerk zugreifen zu kénnen, verlief
der Ablauf eigentlich ziemlich reibungslos.

Dadurch wurden die Kenntnisse mit dem PC wieder aufgefrischt und erweitert. In
Rechnungswesen wurden die ganzen Kalkulationen mit Excel durchgefihrt, das ge-
fiel mir eigentlich sehr gut. Weiters hatten wir den gesamten KFT-Stoff auf dem Lap-
top und somit den Vorteil, dass wir die ganze Zeit Zugriff darauf hatten. Ein weiterer
wesentlicher Vorteil war der beinahe standige Internetzugang. Im Projektpraktikum
war es auch sehr vorteilhaft mit dem Laptop, da wir die Prasentationen direkt am
Laptop anfertigen konnten und dadurch auch in der Freizeit die Mdglichkeit hatten
daran zu arbeiten.

Weniger gefallen hat mir jedoch, dass sich manche Laptops zeitweise von selbst he-
runtergefahren haben und manchmal dadurch wichtige Daten verloren gingen.

Ich finde auch, dass das Lernen mit eigenen handschriftlichen Mitschriften einfacher
ist, aber das betrifft ja auch nicht Jeden.

Im GroBen und Ganzen denke ich, dass das Arbeiten mit dem Laptop eine gute Idee
ist und mehr davon angeschafft werden sollten, damit allen Schilern dieselben M&ég-
lichkeiten zur Verfligung stehen.
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Garschall Thomas

Laptop in der 4M7

Es war eine gute Erfahrung mit dem Laptop in samtlichen Gegenstédnden zu arbeiten.
Jedoch man sollte schon ein wenig Erfahrung mit einem Computer haben.

Den Laptop verwendeten wir in folgenden Fachern:

Kraftfahrzeugtechnik
Rechnungswesen
Wirtschaftskunde mit Schriftverkehr
Projektpraktikum

- In Kraftfahrzeugtechnik war das Arbeiten mit den Power Point Prasentationen
nicht schlecht weil man alles in Kurzform beschrieben vor sich hat. Was
jedoch etwas Zeit in Anspruch nahm war die ganzen Mitschriften zu erstellen.

- In Rechnungswesen war das Arbeiten mit Excel schon etwas schwieriger da
wir nicht viel Zeit hatten mehrere Beispiele zu Gben da alles rasch voran
ging. Es war aber auch eine gute Erfahrung was man mit dem Programm
alles machen kann.

- In Wirtschaftskunde mit Schriftverkehr war es sehr einfach, da wir den
gesamten Lehrstoff als Word-Datei bekamen und den Text nur mehr
formatieren mussten.

- In Projektpraktikum war das Arbeiten sehr interessant weil wir eine
Prasentation tber unsere Arbeit machten und diese vor der gesamten Gruppe
prasentierten.

Meine persdnliche Meinung:

Internet zur Informationsbeschaffung

Samtliche Programme zur Schadenskalkulierung und Informationsbeschaffung auf
Rechner installiert

Mitschriften kénnen in ordentlicher Form ausgedruckt werden.

Das Ausdrucken von den Mitschriften ist ein wenig ein Problem weil man nicht dau-
ernd einen Drucker zur Verfligung hat.

Man sollte sich einen USB Stick besorgen.

Seite 46



3.2.1  Schilermitschrift (Auszug) von Johanna Scharinger

Klimaanlagen

Anforderungen an die Klimaanlage:
Die zugeflhrte Luft:

e kihlen oder erwarmen
e reinigen
e trocknen

o entfeuchten

Die 3 Bereiche einer Klimaanlage:

o Kaltemittelkreislauf
e Luftzuflhrung

e Temperaturregelung

Der Kéltemittelkreislauf besteht aus folgenden Komponenten:

e Kompressor

e Kondensator

e Flussigkeitsbehalter mit Trocknereinsatz
e Expansionsventil

e Verdampfer

e Schlauch und Rohrleitungen

e Regel- und Steuereinrichtungen

e Temperaturfihler, Druckschalter
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Die Luftzufhrung im KFZ wird unterschieden in:

e Frischluftbetrieb (die Luft wird von auBen zugefthrt)

e Umluftbetrieb (die Luft zirkuliert im Wageninneren)

Temperaturregelung:

Sie steuert den Temperaturregelkreis fir den Innenraum des Kfzs und beeinflusst
den Kreislauf des Kéltemittels.

Lindeverfahren:

Kompressor

Verdampfer Kondensator

Expansionsventil
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Der Kaltemittelkre oschlossenes System!!!

Niederdruckseite (blau):

Das Kaltemittel ist gasférmig und es herrscht ein geringer Druck (1,5 — 2 bar)
weiters ist die Temperatur gering.

Hochdruckseite (rot):

Das Kaltemittel ist gasférmig und es herrscht ein hoher Druck (~16 bar)
weiters ist die Temperatur hoch.

Kompressor:

Der Kompressor bewirkt den Umlauf des Kaltemittels. Er saugt kaltes, gasférmiges
Kaltemittel vom Verdampfer an und verdichtet es. Das dadurch heiBe, gasférmige
Kaltemittel driickt er mit einem Druck von ~16 bar zum Kondensator. Der am haufigs-
ten verwendete Verdichter ist der Taumelscheibenverdichter.

NIES DARF NUR GASFORMIGES KALTEMITTEL ANGESAUGT WERDEN SONST
WURDE DER KOMPRESSOR DURCH EINEN FLUSSIGKEITSSCHLAG ZER-
STORT WERDEN!!!

Kondensator:

In ihm wird das Kaltemittel schnell abgekuhlt wobei es vom gasférmigen in den flis-
sigen Zustand Ubergeht.
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FlUssigkeitsbehalter mit Trocknereinsatz:

Er dient als AusgleichsgefaB und Vorratsbehalter. Der Trocknereinsatz kann Wasser-
reste und Verunreinigungen des Kaltemittels aufnehmen. Je nach Ausflihrung kén-
nen zwischen 6 g und 12 g Wasser gespeichert werden.

Expansionsventil:

Es reguliert die Kéltemittelmenge die in den Verdampfer eingespritzt wird. Die opti-
male Kaltemittelmenge ist abhangig vom Saugdruck und von der Temperatur des
Kaltemittels nach dem Verdampfer und ist die Menge, die im Verdampfer je nach Be-
triebszustand vergast werden kann.

Verdampfer:

In ihm wird das unter hohem Druck stehende fllissige Kaltemittel in den gasférmigen
Zustand bei niedrigem Druck Uberfthrt.

Schlauch und Rohrleitungen:

Hochdruckleitungen: - haben kleinen Leitungsquerschnitt die sich im Betrieb
erwarmen

Niederdruckleitungen: - haben groBen Leitungsquerschnitt die sich im Betrieb
abklhlen

Regel - und Steuereinrichtungen:

Sie sind Bedienungselemente um im Fahrzeuginnenraum die gewilinschten Verhalt-
nisse einzustellen.

Seite 50



Temperaturfihler und Druckschalter:

Liefern dem Steuergerat der Klimaanlage Signale & schalten Lifter ein oder Kom-

pressor aus.
Verdampfer

.. Dampter Anschluss

Komoressgr ”
- | FlUssigkeitsbehal-
ter mit Trockner
Kondensator
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Kaltemittel:

Verwendet wird R134a ein Ozonfreundliches leicht siedendes Gas aus FKW.
Das friher verwendete R12 ist seit 1995 wegen FCKW verboten.

Sicherheitsvorkehrungen:

e Schutzhandschuhe

e Brille

e kein offenes Licht

e kein SchweiBen oder Léten an der Anlage

e nurin gut beltfteten Raumen arbeiten

Klimatronic

Fotosensor far (fﬂ’“:j:@] Motordrehzahl Stellmotor  mit
Sonnenein- = Geschwindigkeit P__oter!_tlometer
strahlung fir LOftungsklap-

pen  Staudruck
und Frisch-
luft/Umluft

Defrosterklappe

. = i Standzeit
Temperaturfihler ,

Schalttafeleinsatz
TF AuBentemp. .
TF Frischluftkanal &,/é@::l

R,

TF Ausstrémfw,/@.] Temperaturklap-

) pe links + rechts

temp. [
Links “"’y%‘iﬁl Zentralklappe
& = und FuBraum-
Rechts Klappe

Grin = Sensoren
Blau = Aktoren
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Temperaturregelung

Luftverteilung,
Kdhlung und
Heizung wer-
den bei der
Klimatronic

mittels  STG
nach Fahrer-
wunsch selbst-
tatig geregelt.

F P I S LN
111 |1|H| I
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3.1 Andrea Reiter, externe Genderevaluierung

Projekt Nr. 259
Laptop als Werkzeug fir Kfz-Technik

Gesprach mit Ing. Karl Nusser, Projektleiter und Direktor der Landesberufsschule Eggenburg
und

Gruppendiskussion mit Berufsschilerlnnen einer Projektgruppe
10.3.2006

Gesprach mit Ing. Nusser tber geschlechtsspezifische Aspekte der Lehraus-
bildung Kfz-Mechanik

Madchenanteil: Friiher gab es gar keine Madchen, seit ca. zehn Jahren ist ein Interesse von
Madchen feststellbar, wobei oft Madchen, die den Familienbetrieb Ubernehmen wollten, eine
Lehre machen. Im Schnitt betragt der Anteil an Madchen ca. 1%, auf das Jahr hochgerech-
net sind es etwa zehn Madchen von 1300 Schilerlnnen. Im Rahmen des MNI-Projekts nah-
men in den einzelnen Durchgéngen jeweils die finf besten Schilerlnnen teil. In den betref-
fenden Klassen gab es zwei Madchen, die beide fir die Teilnahme am Projekt ausgewahlt
wurden. Beide waren gut in das Projekt integriert, es waren keine Unterschiede in der Hand-
habung/Umgang mit dem Laptop ersichtlich.

Der Anteil an Lehrlingen generell als auch in der Kfz-Branche ist in den letzten finf Jahren
gesunken, in Eggenburg um 30%. Steigend ist der Anteil der &lteren Lehrlinge (AHS-
Maturantinnen). Seit sechs bis sieben Jahren gibt es bis zu 10% Lehrlinge, Burschen, die
vom AMS geschickt werden und nur die Berufsschule absolvieren. Einige unter diesen sind
zum Teil ,bildungsresistent” und ,verhaltenskreativ*.

Die Hauptmotivation eine KFZ-Techniklehre zu machen, ist die Faszination vom Objekt Au-
to. Der Zugang von Frauen zum Auto hat sich in den letzten Jahren insofern verandert, als
mehr Frauen einen FlUhrerschein besitzen und die Unabhangigkeit und Mobilitdt durch das
Auto schatzen. Ing. Nusser schéatzt, dass 25% aller Schilerlnnen eine richtige Berufswahl
getroffen haben.

Die Tatigkeiten von Kfz-Technikerinnen haben sich stark gedndert. Spezifische Fehlersu-
che und Diagnoseverfahren tber PC/eigene Software stehen zunehmend im Vordergrund.
Da dies keinen besonderen kérperlichen Krafteinsatz erfordert, kommt dies gleichermafBen
weniger kraftigen Burschen und Madchen zu Gute.
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Die Madchen sind sowohl im Unterricht als auch im Internats- und Schulleben gut integ-
riert, was durch zwei Faktoren unterstitzt wird: Zum einen ist der Lernaufwand sehr groB,
d.h. alle sind sehr mit Lernen beschéaftigt, und zum anderen ist die Schulphase mit fiinf bzw.
zehn Wochen kurz und Uberschaubar. Im Heim haben Méadchen als PraventivmaBnahme
baulich abgegrenzte Einzelzimmer und Schllssel zum Absperren.

Im Unterricht ist vordergrindig kein Unterschied bezlglich Lernerfolg und Leistung zwischen
den Geschlechtern feststellbar. Auffallend ist, dass Madchen der letzten Klasse mit sehr
groBer Wahrscheinlichkeit zur Schulsprecherin gewahlt werden. Die Ursache dafir liegt dar-
in, dass sie in der Regel besonders selbstbewusst und umganglich sind. Die Madchen sind
nicht ausgegrenzt oder isoliert, sondern genieBen eher einen besonderen, geschatzten Sta-
tus.

Der Anteil der Berufsschule an der Ausbildung betragt 20%. 80% erfolgen an der Arbeitsstel-
le durch den Lehrherrn bzw. dessen Ausbildner/Meister. Frauen sind Ing. Nusser darunter
keine bekannt. Im Rahmen seiner Lehrtatigkeit bei Meisterkursen am Wifi unterrichtete Ing.
Nusser bisher drei Frauen.

Unter den Lehrkréaften an der LBS Eggenburg gibt es derzeit keine und gab es noch nie ei-
ne Lehrerin. Vor sechs Jahren bewarben sich BWL-Lehrerinnen. Sie wurden nicht einge-
stellt, wobei ihre Qualifikation nicht der Grund fir die Absage war. In sieben bis acht Jahren
wird es einen Generationenwechsel unter den Lehrkraften geben und damit vielleicht eine
Chance fur Lehrerinnen.

Um den Anteil der Madchen zu erhGhen, ist eine Bewusstseinsveranderung auf Seiten der
Wirtschaft und der Interessensvertretung ausschlaggebend. Die Offentlichkeitsarbeit durch
das bm: bwk beispielsweise oder die finanzielle Férderung durch das AMS sind weniger
wirksam, weil es primar Widerstande in den Firmen auszurdumen gilt. Firmeninhaberinnen
glauben bzw. geben vor, die geforderten Voraussetzungen nicht erflllen zu kénnen. Da wer-
den etwa fehlende sanitare Einrichtungen vorgeschoben, obwohl im selben Betrieb Frauen
im Bilro beschéftigt sind.

Gruppendiskussion

Mit einer Projektgruppe der letzten Berufsschulklasse, bestehend aus vier Schilern im Alter
von 19 Jahren und einer 22jahrigen Schilerin, wurde Uber ihre Einstellung zur Geschlechter-
verteilung in ihrem Beruf, mdgliche Griinde und GegenmaBnahmen und ihre Erfahrungen in
der Schule diskutiert.

Eigene Berufswahl

Auffallend ist, dass alle flinf Befragten zu Hause mit technischen Tétigkeiten, die eng mit
dem Berufsbild zusammenhangen, aufgewachsen sind. Ein Schiler und die Schilerin haben
zu Hause eine Werkstatt, von dreien ist der Vater Kfz-Techniker bzw. Meister. Alle vier Bur-
schen erzéhlen, dass sie mit ihnrem Vater von klein auf an Maschinen, Autos oder Traktoren
,herumgebastelt haben und die Berufsentscheidung sich so logisch ergeben hat. Fir die
Schiilerin war ihre Berufsentscheidung trotz dhnlicher Rahmenbedingungen nicht so selbst-
verstandlich und nahe liegend. Die Frage einer méglichen Betriebsiibernahme stellte sich
erst spater, wobei sie auf keinen Fall ins Bliro wollte. Obwohl sie schon als Kind technisch
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interessiert und immer in der Werkstatt war, Uberraschte die Entscheidung zur Kfz-Lehre ihre
Eltern, die sie dann mit 18 Jahren begann.

Bei der Aufforderung, sich die eigene Berufsentscheidung vorzustellen, wenn die Burschen
Madchen waren und die Schilerin mannlich, meint die Schilerin wie aus der Pistole ge-
schossen, wenn sie ein Bursch ware, dann wére sie sicher schon mit der Lehre fertig, dann
hatte sie mit 15 Jahren zu lernen begonnen, dann hatte es gleich geheiBen, sie kénne Firma
und Werkstatt Gbernehmen. Die Burschen tun sich schwer mit dem Rollenwechsel, einer
meint, er ware wahrscheinlich keine Kfz-Technikerin geworden. Die anderen glauben, diesen
Weg einzuschlagen, ware von zu Hause aus mdglich gewesen, aber von den Firmen her si-
cher schwieriger gewesen.

Berufswahl von Madchen

Als Folge der eingeschrankten Berufswahl bei Madchen wird hohe Arbeitslosigkeit und groBe
Konkurrenz gesehen. Der eigene Beruf wird als zukunftstrachtiger als andere Berufe einge-
schatzt, weil Autos immer gebraucht werden.

Als Grinde fur die eingeschrankte Berufswahl 15jahriger Madchen wird von den Befragten
der Gruppenzwang gesehen und ein falsches Berufsbild, das Friseurin z.B. leichter aus-
schauen lasst als es ist. Viele Madchen seien zudem nicht technisch interessiert und haben
eine Abscheu davor, schmutzig zu werden.

Freunde oder Freundinnen mit untypischer Berufswahl kennen sie kaum. Nur die Schiilerin
kennt einige Madchen, die Maschinenschlosserin lernen oder gelernt haben, weil im Nach-
barort eine gréBere Fabrik ist. Den Burschen féllt niemand ein, nach Nachfrage kennen sie
doch Krankenpfleger oder haben von solchen gehdrt. Keine/r der Befragten hat eine Arbeits-
kollegin in der Werkstatt.

Madchen als Kfz-Technikerinnen

Der geringe Anteil der weiblichen Lehrlinge in der Kfz-Technik wird von Seiten der Burschen
mit mangelndem Interesse von Madchen an Technik und dem unweiblichen Erscheinungs-
bild der Technikerin (z.B. schmutzig, keine langen Nagel) erklart. Die Ursache des geringe-
ren Interesses der Madchen fir Technik wird in der Erziehung gesehen, was schon beim
Spielzeug beginnt. Ein Einwand kommt von der Schulerin, die meint, sie sei nicht speziell
zum Technischen hin erzogen worden, habe aber immer gewusst, dass das ihre sei. Talente
seien somit schon angeboren, aber die Befragten glauben nicht, dass die Unterschiede ge-
schlechtsspezifisch angeboren sind und Burschen eher flr Technik begabt sind.

Als Vorrausetzung fir den Beruf wird wiederholt genannt, das man keine Scheu vor Schmutz
oder bestimmten Arbeiten haben darf, technisches Verstéandnis und Geschicklichkeit braucht.
Kraft ist weniger ein Argument, was die Burschen wie das Madchen beteuern, weil es genug
Hilfsmittel gibt. Der Beruf wird mit Zunahme der Elektronik und des Diagnoseverfahrens
leichter fur Frauen. Dennoch wird der Beruf von der Schulerin als anstrengender empfunden
als die typischen Madchenberufe, Friseurin oder Verkauferin.

Wenn die Bedingungen fir Frauen und Méanner in der Arbeit gleich sind, dann kénnten sich
alle befragten Burschen auch gut eine Zusammenarbeit mit Madchen vorstellen. Allerdings
wird schon die Gefahr geduBert, dass Frauen vielleicht bevorzugt werden kdénnten.

Auf Seiten der Arbeitgeber wird eine ablehnende Haltung festgestellt. Die Schulerin hat
zwischen 50 und 60 Bewerbungen geschrieben (allerdings erst im August) und neben unbe-
grindeten Ablehnungen finf Antworten erhalten, die angaben sie zwar gerne aufzunehmen,
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dass dies aber aufgrund mangelnder sanitarer Einrichtungen nicht méglich sei. Letztendlich
begann sie die Lehre im Familienbetrieb. Die vier Burschen haben zwischen einer und drei
Bewerbungen geschickt, vorher geschnuppert und zum Teil sogar zwei Zusagen erhalten.
Ubereinstimmend wird die Meinung vertreten, dass Burschen es mit Sicherheit einfacher ha-
ben, weil es Meister/Firmenchefs gibt, die sich ein Madchen in diesem Beruf nicht vorstellen
kénnen, weil es total untypisch und ungewohnt ist.

Ein Schiler meint, dass auch die Selbstprasentation des Madchens ausschlaggebend ist. Zu
feminine Madchen, die z.B. mit Handtasche in die Werkstatt kommen, haben keine Chance.
Die Schilerin (geschminkt, blond, hiibsch) wendet ein, dass sie dann auch untypisch ist. Als
Antwort kommt, dass man ein solches Madchen erst mal arbeiten sehen misste. Vorbehalte
von Seiten der Arbeitgeber kénnten auch sein, dass Frauen ,Unruhe® in den Betrieb bringen,
z.B. eine Konkurrenz um die Kollegin entsteht.

Die Schilerin hat bisher nur positive Reaktionen von Kundinnen erfahren, die sie fir ihre
Kenntnis bewundern. Auch von Mannern kommen eher positive Reaktionen, wobei das sehr
stark mit dem Auftreten zu tun hat. Frauen muissen sicher auftreten und dirfen keine Un-
kenntnis eingestehen. Einschrankend meint sie, dass mannliche Kunden mitunter sicherlich
Probleme haben, wenn Frauen ihnen technische Zusammenhéange erklaren.

Alle Befragten kdnnen sich durchaus vorstellen, dass Frauen unter Umsténden lieber mit
Frauen in der Werkstatt reden, wobei ihrer Erfahrung nach Kundinnen kaum in die Werkstatt
kommen, wenn sie das Auto bringen, sondern eher im Blro bleiben.

Madchen in der Berufsschule

In der Berufsschule haben Madchen nach Ubereinstimmender Meinung eher einen Bonus.
Es erscheint ihnen nahe liegend, dass eine Minderheit von Madchen im Schulalltag gewisse
Vorteile hat, etwa ein Einzelzimmer oder besonderen Respekt. Auf keinen Fall sind die Mad-
chen AuBenseiterinnen. Madchen haben keine Vorteile, aber eine besondere Wertschéat-
zung, erlautert die Schulerin. lhr sei leistungsmaBig jedoch nichts geschenkt worden, im Ge-
genteil besonders im Praxisunterricht wird besonders auf die Madchen geschaut. Dem wird
von den Burschen zugestimmt. Von der Beurteilung her werden keine Unterschiede gese-
hen.

Die wenigen Madchen in der Schule kennen sich alle im Gegensatz zu den Burschen. In der
zweiten, dritten Klasse gibt es mehr Kontakt untereinander, in der vierten ist kaum Zeit dazu.
Unterstitzungen der Madchen der ersten Klasse durch altere Madchen sind derzeit nicht
notwendig, meint die Schilerin, weil diese selbstsicher genug sind. Selbstsicherheit ist un-
abdingbar. Als sie das erste Mal die Schule betrat, war das ein eigenartiges und aufregendes
Gefuhl, nur Burschen zu sehen.

Ein hdéherer Madchenanteil wirde fur die Burschen im Unterricht nichts &ndern. Dass es kei-
ne Lehrerinnen gibt, wird nicht als Mangel empfunden. Eine Frau hatte es im Unterricht nicht
leicht, wird einstimmig vermutet, besonders in der ersten und zweiten Schulstufe.

Vorteile fur Arbeitgeber

Aus Sicht der befragten Schilerin haben Arbeitgeber, die Madchen als Kfz-Technik-
Lehrlinge einstellen, davon Vorteile. Madchen bemihen sich noch mehr, weil sie eben be-
weisen wollen, dass sie das auch kénnen. Auch sie selbst musste sich oft Gberwinden, etwas
zu machen, was sie im Moment eigentlich gar nicht wollte, um sich zu behaupten und den
anderen etwas zu beweisen. ,Irgendwo haben sie es doch drinnen, dass sie sagen, wer
weiB, ob sie das kann, ob es eh nicht zu schwer ist.*
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Zudem ist bei Madchen die Berufswahl sicherlich sehr gut Uberlegt, nur aus einer Laune her-
aus machen sie das nicht, wahrend Burschen zum Teil sicher nur mal schauen oder den Be-
ruf einfach ausprobieren.

Erh6hung des Madchenanteils in der Kfz-Technik-Lehre

Einhellig besteht die Meinung, dass mehr Frauen diesen Beruf ergreifen sollten, wodurch
dies normaler wird. Die Burschen kdnnen sich allerdings nicht vorstellen, dass das Ge-
schlechterverhaltnis irgendwann ausgeglichen sein wird. Als Strategien werden genannt: Of-
fentlichkeitsarbeit, in der Madchen in untypische Arbeiten dargestellt werden, Sensibilisie-
rung von Arbeitgebern, sowie Starkung des Selbstbewusstseins von Méadchen bezlglich
technischer Fahigkeiten. Die Vereinbarung von Beruf und Familie misste besser werden.
Die Schilerin kdnnte sich auch Lésungen wie einen Kinderraum fiir eine Nachmittagsbetreu-
ung der Kinder der Mitarbeiterlnnen in ihrer Werkstatt vorstellen. Auch sie selbst moéchte —
sollte sie Mutter werden - bald wieder arbeiten gehen und die Kinder miissen ,mitrennen®.

Zusammenfassung/Ausblick

= Méadchen als Kfz-Technikerinnen sind eine relativ neue Entwicklung. Dieser typische
Méannerberuf, der an erster Stelle bei der Berufswahl der Burschen steht’, ist immer noch
auBergewdhnlich fur Madchen. Aufgrund dieser mannlichen Tradition gibt es keine Vorbilder
oder ldentifikationsmdglichkeiten fir Madchen, weder an der Arbeitsstelle noch unter den
Lehrkraften.

Hier kdnnten durch gezielte Frauenférderung (Einladung von Kfz-Technikerinnen an die
Schulen, Einstellung von Lehrerinnen) Veranderungen in die Wege geleitet werden und die
mannlich dominierten Strukturen durchbrochen werden.

= Einstimmig wird die Meinung vertreten, dass das Anforderungsprofil an Kifz-
Technikerlnnen sich stark in eine Richtung veréndert hat, die den Schwerpunkt mehr auf e-
lektronisch-technische Diagnoseverfahren legt und weniger auf den Einsatz von Kérperkraft.

Dadurch misste der Zugang von Madchen erleichtert werden.

= Die beiden gr6Bten Hindernisse fur in diesem Bereich talentierte Madchen sind zum einen
die Sozialisation in Familie und Gesellschaft und zum anderen Vorbehalte auf Seiten der po-
tentiellen Arbeitgeber.

Um dem gegenzusteuern, bedarf es einer Sensibilisierung von Eltern und Erzieherinnen, um
Begabungen bei Madchen zu erkennen und zu férdern, und spezifische Technik-Madchen-
férderung im Kindergarten und Schulbereich.

Den Arbeitgebern musste der Nutzen vermittelt werden (von Seiten der Interessensvertre-
tung und Kammer), den eine Einstellung von Madchen mit sich bringen kann: Engagierte und
interessierte Mitarbeiterinnen und ein positives und modernes Image als familien- und frau-
enfreundlicher Betrieb, was in Zukunft besonders fur Kundinnen von Interesse sein wird.

7 8,6% aller mannlichen Lehrlinge in Osterreich wahlten 2005 diese Ausbildung (Lehrlingsstatistik
WKO, 2006).
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Betriebsinhaberlnnen kénnen auch in Bezug auf betriebsinterne Lésungen der Kinderbetreu-
ung Meilensteine setzen.

= Auf schulischer Ebene stechen die Madchen meist durch ausgepragtes Interesse und En-
gagement hervor. Zudem bringen sie eine besondere Sozialkompetenz ein. Die Madchen,
die es auf sich nehmen, beachtliche Barrieren zu Uberwinden, um ihr Berufsziel zu erreichen,
verfligen Uber ganz bestimmte Fahigkeiten. Sie bendtigen ein ausgepragtes Selbstbewusst-
sein, sie missen von sich und ihrem technischen Talent Uberzeugt sein, dem sie in gréBe-
rem MaBe als ihre Kollegen zu beweisen glauben muissen. lhre Berufsentscheidung wird in
der Regel sehr gut Uberlegt sein, was fir einen Teil der Burschen, die diesen Beruf traditio-
neller Weise ergreifen, nicht zutreffen wird.

Eine Mdglichkeit in Richtung Bewusstseinsarbeit bei potentiellen Arbeitgebern wére es, diese
durchwegs positiven Erfahrungen mit Schilerinnen gezielt zu verbreiten.

= Die Erwartungen an Madchen in diesem Beruf sind hoch. Aus Sicht der befragten Schuler
mussen weibliche Kfz-Technikerinnen einem bestimmten Typ von Madchen entsprechen
bzw. sich in der praktischen Arbeit beweisen. Neben dem persénlichen Leistungsdruck ste-
hen Madchen somit in der Werkstatt (in Schule und Lehrbetrieb) zumindest zu Beginn unter
besonderer Beobachtung. Madchen muissen sich behaupten und erst beweisen, dass sie et-
was kdénnen, was Burschen allein aufgrund ihrer Geschlechtsrolle zugeschrieben wird. Zu-
dem kommt, dass sie mit einer Erwartungshaltung in Bezug auf das Erscheinungsbild kon-
frontiert sein kénnen, das dem traditionellen Bild von Frauen - gepflegt, geschminkt, sauber -
diametral entgegensteht.

In der Schule scheint durch die besondere Wertschatzung, mit der die Schilerinnen beachtet
werden, dieser starke Druck, den Madchen von auBBen erfahren und sich selbst auferlegen,
abgefedert zu werden.

Um Mé&dchen nicht erneut in ein Rollenklischee (wie eine Technikerin auszusehen hat) zu
zwangen, braucht es Bewusstseinsarbeit auf Seiten der Arbeitgeber und deren Bereitschaft,
Madchen in der Praxis (Schnupperlehre) nach ihren Fahigkeiten und nicht nach dem Er-
scheinungsbild zu beurteilen.

= Die Befragten auBern keine Bedenken gegentber potentiellen Arbeitskolleginnen. Da
Madchen in diesem Beruf eine solche Minderheit darstellen, werden sie von den Burschen
nicht als Bedrohung empfunden. Sie glauben weder, dass Burschen besser geeignet sind,
noch die Tatigkeiten besser kdnnen. Die Burschen kénnen keine mdglichen Vorteile einer
Zusammenarbeit mit Kolleginnen benennen, auBern aber leichte Bedenken in Hinblick auf
eine mogliche Bevorzugung von Frauen.

Es ware nutzlich, Erfahrungen mit gemischtgeschlechtlichen Teams und positive Auswirkun-
gen auf den Arbeitsalltag zu erheben und zu verbreiten.
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3.2 Programmbeschreibung WOW

Dieser Universaltester ist ein Paradebeispiel fur ein Werkstattendiagnosegerat in
Verbindung mit einem Laptop. Die Software enthalt die technischen Daten fast aller
KFZ- Hersteller und deren verschiedenen Modelle.

Des Weiteren werden Messdaten Uber eine Schnittstellenbox (ADP-Box) und die
USB-Schnittstelle direkt auf den Laptop Ubertragen.

Durch eine sehr tbersichtliche Menufluhrung kann der Benutzer sehr rasch die Fahr-
zeugdaten finden und die ersten Diagnose- und Messarbeiten durchfihren.

3.2.1  Fahrzeugidentifizierung:

Zuerst muss das zu prifende Fahrzeug identifiziert und anhand von 4 Rollup- Menis
ausgewahlt werden.

18]

e T=E

B3 Modellreihe
004 || MercedesBenz [Diesel] E-Class (211) -
2003 Mercedes-Benz NFZ AU GWagen (461)
2002 MINI [Benzin | GWagen (463) (93.95)
2001 MINI [Diesel] M-Class (163)
2000 Mitsubishi [Benzin ] 1 |S-Class (220)
1999 Mitsuhishi [Diesel] Sprinter (901/2/3/4/5)
1998 Nissan [Benzin ] Vaneo {414)
1997 ] MNissan Diesell >| ‘Viano i639) b
| | | | | |
22E200C 646.951 90 (122) 4200 Bosch - EDC D 2002 2005
2,2 E200 C 646.951 745 (102) D 20022005
22E200C 646.951 110 (150) 4200 D 20022005
22E220C 646.961 100 (136) 4200 Bosch - EDC D 20022005
22E20C 646961 110 (150) 4200 Bosch - EDC D 20022005
2,7 E2i0 C 647961 120 (163) 4200 Bosch - EDC D 20022005
27 E2i0C 647 961 130 (177) 4200 Bosch - EDC D 20022005
3.2 E320C 6548.961 150 {204) 4200 Bosch - EDC D 20022005
3.9 E400 C 6528961 191 (260) 4200 D 20032005
Auswahl nach Motorcode Letzten zehn Fahrzeuge ‘ OK ‘
ttjstart”@ WoWw! 4.3.7 @ 1527
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3.2.2 Auswahl der durchzufiihrenden Aufgabe

Aus diesen Menlpunkten kénnen die geplanten Arbeiten bzw. die gewinschten Da-
tenabfragen gewahlt werden.

2 WoW! 4.3.7

Opelvauxhall - Corsa-ANova - 1,5 - 15D (4EC1) - ‘ ’gﬁ"‘gﬂﬁ@ &?
% 1. Technische Daten

2. Diagnose

&
S,

4, Arbeitswerte

(a)
=y
] ) Fahrzeugdaten
OpelrvaLnal
Corsa-A/Nova
3 8
B’ 6. Tipps & Infos 15D (4EC1)
[] [}

3.2.3 Technische Daten Schaltplane:

Mit Hilfe der Schaltplane kann eine exakte Fehlersuche durchgefiihrt werden. Hierbei
werden die Bauteile und die verschiedenen Klemmenbezeichnung angegeben und
kénnen flr die anschlieBende Fehlersuche und Diagnostik verwendet werden.

2 wow 437

] I _ ) i SSEIE
el R FETE L1 B2
[B34 Heizungstemperatursensor - Farbtabelle | -

Schaltpliane

f Motor ‘ ] :E[] [

t=rot sw
hbl = hellblau hgs

Schlieben

@istart| [es wowr 437
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3.2.4 Inspektion- Montage- und Einbauhinweise von Motorkom-

ponenten:
In diesem MenUpunkt befinden sich die Reparaturhinweise mit genauen Bezeich-

nungen und Beschreibungen, welche fur die Durchfihrung einer Beanstandung von

enormer Wichtigkeit sind.

B wowr 437

Zahnriemen/Ketten

Spezialwerkzeug

» Schwungrad-Fixierdorn - BMW Nr. 11 2 300
® Kettenspanner-Fiierstifie - BMW N, 113 340

# Nockenrellen-Finsteliwerlzeug - BMW Nr. 113 320
® Steuerketten-Presswerkzeug - BMW Nr. 11 3 360.
 Einspritzpumpenra-ahzieher - BMW Nr. 135120

Zur Beachtung

® Batteric abklemmen,

 Glifhicerzen aushauen, damit sich der Motor leichter drehen Ligst

® Motor (wenn nicht anders angegeben) in normaler Drefrichtung drehen.

® Anmugsdrehmomente beachten

 Falls vorhanden: Einbaulage des Kurbetwinkelsensors vor Ausban
markieren

® Motor NUR am Kurbelwellenrad und nicht an anderen Kettenradern drehen

 Kurbel- oder Nockenswelle NICHT bei abgenornmener Steuerkete drehen

® Nach Einstellen der Ventilsteuerzeiten den F orderbeginn der
Einspritzpume prifen.

Einstellen der Ventilsteuerzeiten

® Kurbelwelle auf OT im ersten Zylinder [1]

» Schwungrad-Fisierdorn einsetzen [1]. Werlzeug Nr. 112 300,

® 4-Zylimder, Stevermariierung 4 des Einspriizpumpenrades auf markiertes
Glied der Steverkette ausrichien [2]

® 6-Zylinder: Stevermarlierung 6 des Finspritzpumpenrades auf markiertes
Glied der Steverkeite ausrichien [2]

® Steuermarkierung des Kurbelwelenrades anf markiertes Kettenglied

.
ot a0 60430

@ start] [ wowrazz Y fehrzeugauswahi -Pint

3.2.5

zeugspezifische Besonderheiten.

B wowi43.7

Tipps & Infos

B s 55 25500 sr1.m0 | |50 P SI

=T Tipps & Infos

© ] ABS/Bremsen

9 CIElektrik
[} 1. Dauerhetrieb der Scheibenwischer.
(REA ichkeit des lasst sich nicht einstellen|
[ 3. Keine durch den Nach Aus- und Einsg
[ 4. verzogertes wenn die von Nori
[ 5. Willkurli i der Schei hei Anderung der Licl
[ 6. Vier his finf Wi hei dana

[ 7. Scheibenwischer bleiben nicht in der Ruhestellung, sonder bewege
[ Ein oder beide Scheinwerfer ohne Funktion bei eingeschalter Zindung
[} Klemmendes Fahrpedal.

[} Motorilstand ist i.0.

2 warten.
[ Olstandswarnanzeige bleibt aktiv bei ausgeschalteter Zundung.

& [ Fahrwerk

o [ Gerausche, Vibrationen und Rauheit

@ ] Getriebe

@ ] Karosserie
@ 3 Kupplung

® o

Fahrzeugspezifische ,,Geheimtipps*“:
Unter Geheimtipps findet man verschiedene Tricks und Beschreibungen fir fahr-

wow)

0 Alle Modelle it Gasentladungsscheinwerfern.
O Ser Rethe (E3%), 00/03-10/90
O 7er Reihe (E38), 10/98-10/99.

Beanstandung
O Ein oder beide Scheinwerfer ohne Funktion bei eingeschalter Zindung
© Scheinwerfer ausschalien. 2 Seunden warten. Scheinwerfer cinschalion. Scheinwerfer
arbsiten einwandfre.
Ursache
© Nisdrige Spanmung am §cheinwerfer-Steuergert
O Selbstdiagnose-Software fiir Scheinwerferfunktion

O Scheinwerfer-Stenergerat defekt.

Abstellmalinahme

Ersatztedle (ETy

Beschreibung ET-Nr. Modell Anzahl

Scheitwerfer-Stenergerst (631 283 871 14 | Ser Rethe (E39) |1

Scheinwerfer-Stenergerat (631 283 869 60 | 7er Rethe (E38) |1

HINWEIS: Bei Arbeiten an der
BOCHSPANNURNG. Auferst vorsichiig vorgshen

besteht durch

O Scheinwerfer-Steuergerdt mit aktualisierter Software (DIS CD-Version 20.0 oder hiher)
programmieren,
O Wenn die Fehlfunktion weiterhin aufiritt:

& Scheinwerfer-Stenergerat unbedingt von der Spannungsversorgung abKlemmen
© Geandertes Scheinwerfee- Steuergerat sinbaven =

i 'start| | = wow14.3.7 1§ Unbenannt - Paint

"0 1549
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3.2.6 Wartungsplane :

Bei den Wartungsplanen findet man samtliche fir die Inspektion notwendigen Aufga-
ben und Schritte, welche von den Werkstatten durchgefiihrt werden sollten.
=51 x]

ek L EE Y - E— ]

Wartungsplane Lo
[ilometer [ onate
Olservice [
Inspektion | _— 2.0010 Motoral - Undichtigkeiten - prifen/hi
Inspektion Il 2.0020 Motoril - ablassen/auffiillen
zusitzl. Arbeite... 24 2.0030 Motoralfilter - erneuern
zusitzl. Arheite... 48 2.0080 Kupplungshydrauliksystem - prufen/hi
zusatzl. Arbeite... 72 2.0100 Getriebeil - Undichtigkei - priifenthi
zusatzl. Arbeite... 96 2.0170 ATF - Und gkeiten - priifen/hi
| leusitl Arheite. 120 | 2.0410 Lent lenke - prifenthi
2.0430 Lenkgetriehe - priifen/hinweisen
2.0450 Senvolenkungsschlauche - priifen L
2.0470 Lenkspindelgelenk(e) - priifen/hinwei
2.0500 Gelenke/Dichtringe/Kappen der Aufhdngung - priifen/hi
2.0560 Gleichlaufgelenke/Dichtringe/M. 1 der Acl llen - pr.
2.0580 Ausgleichsgetriebeil hinten - Undichtigkei - priifen/hi i
2.0640 Fedemn - priufen/hinweisen
2.0650 StoRdampfi fhangung - prufenthi
2.0670 Auspuffanlag fhangung - priifen/hi
2.0700 Korrosion Br leituny - prifen/hi
2.0720 K ystem - Undichtigkeiten - prufen/hi
2.0750 Zustand des Unterbod Unterbod t - priifen/hi
Fahrzeug halh angehoben
3.0010 Radlager vorn - priufen/hinweisen

3.0100 Bremsklitze vorn - priifen/hinweisen
3.0110 Bremsscheiben vorn - prifenshinweisen
3.0190 Bremsklotze hinten - priiffen/hinweisen
3.0200 Eremsscheiben hinten - priifen/hinweisen
3.0260 Handbr: ili-g ye - prifenthi
3.0310 Hydraulisches Er ystem - prufenthi
3.0370 Eremsfliissigkeit - erneuern

3.0360 Reifenzustand - prufen/hinweisen

3.0410 Reifendruck - priifen/ei 11

4.0030 Batteriekl - reiniy hmieren
4.0040 Batteriesdure - priifen/erganzen

[o]

:f_-stnrti &5 WoWl43.7 1§ schaltplan - Paint i@ 15:34
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3.2.7 Auslesen von Fehlercodes:

Mit diesem Unterverzeichnis kann man die im Fehlerspeicher vorhandenen Fehler
auslesen und durch verschiedene Hinweise interpretieren.

2 WoW! 4.3.7

OBD Diagnose Auslesen der Fehlercodes | Auslesen von Datenlisten |
Firmware: 1000 DII: Simulator

Auslesen der Fehlercodes (Demo) - Airbag E @

{ OpelVauzhall Corsa-A/Nova 15 -Bopelsts - OPLOIGIS )

Auslesen der Fehlercodes | Lésche Fehlercodes ‘

Fehlercode |Bauteil |Fehlerbeschreibung |
4 Zlndkreis Fahrer
T Gurtspanner Beifahrer Kreis fehlerhaft

3.2.8 Diagnose:

Die Diagnoseschnittstelle ist flir die Fehlerauslese aus dem Steuergerat notwendig.
Hierbei wird zwischen dem Steuergerat und dem Tester bidirektional kommuniziert.

2 WoWw! 4.3.7

OpelVauxhall - Corsa-AMNova - 1,5 - 15D (4EC1) -
Diagnose @
-

B votor

\‘# Fahrwerk

i sicherheit

% Service

H Komfort

Info

[0 Warnung standardmanig anzeigen

&)my.=|_ | 1140
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3.2.9 Multimeter

Mit dem Multimeter kbnnen verschiedene Messwerte von Bauteilen am Kraftfahrzeug
aufgenommen werden.

Multimeter (Demo) Firnware: 1000 DII: Simulator

SchlieRen ‘

3.2.10 Oszilloskop:

Das Oszilloskop dient zur genauen Fehlersuche und Diagnostik, hierbei kénnen
Vergleichsoszilloskopbilder aufgerufen und Gberlagert werden.

.

8.0 Kanal: 1[Frobe 2] Sec. 9,375 wvolt 0,72
55
50
45
40
35
volt  5q
25
20
15
10
05

D%.o 0,036 0,071 9,107 0,143 0,170 0214 0,25 0,286 0,221 0,357 0,203 0,420 9.4848 : dg.s

ekunden

__________________ Kanalene‘a“nnsmmmgger
; ﬁchenfarhe: ¥-Auflosuny: x'Y'TieiCh: D Kanal: AUS m
500 ms hd &
j S;m:h : _ R E é E E Flanke: | " | Modus:
robe 0.0-60V - E tt Pretrigger-Zeit [ms] Drucken
Kurven glatten: [_] Schwellenwert [V]: lismliesen
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3.2.11 Breakoutbox:

Mit der Breakoutbox kénnen im Zuge einer Parallelmessung alle Signale und Mess-
werte an einem Steuergerat dargestellt werden.

Breakout Box (Demu) Firmware: 1000 DII: Simulator

495,00
- 512,00

Schliefen ‘
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3.3 Programmbeschreibung Audatex

Audatex Osterreich ist Marktfiihrer im Bereich Kfz-Schadenskalkulation und Scha-
densabwicklung. Versicherungsunternehmen, Reparaturfirmen, Werkstatten und
freie Sachverstandige zahlen zu Kunden. Das System besticht durch die hohe Be-
nutzerfreundlichkeit, die exakten Kalkulationsmdglichkeiten und rasche Abwick-
lungsmdglichkeit von Unfallschaden.

Die Firma AUDATEX stellt dieses Programm allen Kfz-Berufsschulen kostenlos zur
Verflgung

Hiermit kann mit aktuellen Preisen und Ersatzteillisten wie in der Werkstatte gearbei-
tet werden.

200 Haupt-Menii <127:LB5 .18 =101 %]

240 Lohn- / Lackfaktor <12F:LBS> ) x|
ZA | E | Reparaturfirmen | Menu |
Lohnfaktoren [ Preis pro AW bzw Preis pro Std | Aktualisieren
Zeitbasis : AUDATEX 12 AW =1 5td / Herst 12 AW =1 51d
Mechaniker / Spengler 69,00 EUR / Sid I 73.00 EUR / Std |
Mechaniker Karosserie
AudaH agel |
Lackierer | 7200 EUR /Std |
- Herst [+] - - AZT [#]) -
Randfahnen-Codes Weitere Randfahnencodes |
Lackier- |von Pauschal BMW-Flache Mineraleffekt- Flaiche AZT Vorber/Konst
Material |Lack-Lohn Teile Aufschlag Schwacke Schwacke
40 42 a1 3 51 a4
[Z] [EUR] [%.Index] EA| [%. Index]  [%. Index]
Lackier- Teile-Rep Teile-Rep Sonsliges Vorber/Konst Vorber/Konst
Kosten Teile spezit  Teile spezif Metall Kunststoff
Pauschal |59 54 82 83 96
[EUR] [Aw] [EUR] [%] [E9]
Bistat| | (@ (0 & 5 © | arbeisplatz | [ 200 Haupt-Ment <12... [« FEREGYSE@D @ 1547

Die Schadensaufnahme zum Zwecke einer zuverlassigen Berechnung kann ein zeit-
aufwandiger und komplexer Prozess sein. Audatex bietet ihnen eine schnelle und
leistungsstarke Mdéglichkeit zur exakten Erfassung und Kalkulation eines verunfallten
Fahrzeugs. Der Schaden wird mit einer grafischen Darstellung des Fahrzeugs, direkt
am Bildschirm, genau gekennzeichnet und daher vergisst man bei der Kalkulation
nichts. Diese Grafiken dienen zur exakten Definition des Fahrzeugs und zeigen alle
Einzelheiten und Ausstattungsdetails.
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Unsere Schiler dirfen ihre eigenen Kraftfahrzeuge als Musterbeispiel durchkalkulie-
ren und lernen daher ihre Autos und deren Besonderheiten kennen. Hierbei sind ge-
naue Dateneingaben und Kenntnisse Uber das eigene Kraftfahrzeug notwendig. Da-
bei treten sehr oft die gréBten Probleme auf, welche mit dem Lehrer gemeinsam ge-
|6st werden missen.

206 Allgemeine Daten - Seite 2 <127:LBS>

Feld Lgschen | Tastatur ein / aus | Vorherige Seite | Nichste Seite | Menii
Amtliches Kennzei Motorart
HO - LBS 1 |oTTOIOBD Lo
OTTO/UKAT
Fz-Ident-Nr EOIERE
‘ 0TT0/0BD
ViN-nfa DIESEL,
Hubraum  Erste Nchster WANKEL
[com] Zulassung  §57a
Leistung | | ZWEITAKT
©Ps o
Letzte 2ul * abgelesen ;.
kw Zulassung  Leorgewicht  Ges. Gewicht | geschatzt  LaUfleistuna g km
| | |l s
{max. 5} bei
Angabe
["L"]Brandschaden ¥ unzerlegt [~ zerlegt [ teiliepariert
R [ repariert [ fahibereit [~ verkehrssicher
rundium [ heigelegt ™ teilzerlegt ¥ Notreparatur mgl.
G Con Ctecctguie | | ARB-TG

«FERTYCEES § o

istart| | (@ () @ D) @ | J arbeitsplarz 4] 200 Haupt i<z Y

_{&lx
W Untertyp ll |DS,E1,C4,HS,I3,IS,IB,I1)<4,J5,J8,K8,H2,F’4,\"’8,\"4
% Bauzeiten
Code | Text |
S fussen ﬂ -
% 09 73S
EE 31, Sitzheziine Flock-velours 4 Glasschiebe-{Hebedach elektrisch
% J4, Sikzbeziige Leder "Maontana” wE El &b September 37
4w, 13, Shzheziioe Stoff-Lederkombination H2  Highlight-Intetieur
% 12, Sikzheziige Waoll-velours == H3  Blinkleuchten hinten weid
% 19, vollederausstattung "Ambiente” Il wenon-Licht
% K6, Yolllederausstattung "Buffala” I3 Blinkleuchten seitlich weill
% L&, vollederausstattung "Club” ﬁl 16 Scheinwerferwaschanlage
-¥gn J5, Vollederausstattung "Mappa" 19 Blinkleuchten vorn weif
% K3, Akfivsitze 5 Wollederausstattung "Nappa®
D K3, Komfortsicze ﬂ I8 Sportsitze
% K, Komfortsitze mit Ablagetischen K9 Mavigationssystem
% J&, Kontursitze P4 E-Gang
""“’/ﬂ I8, Sportsitze = w4 Stabilitsts-Contral und Traktion dy. ..
- g 8, Dachhimmel anthrazit
2 W39 Fahrwerk M-Sport
- @ K7, Fondsitze elekirisch verstellbar % Hothganz Shadon-Lins
- g L1, Kopfstitzen hinten elektrisch vershellbar
- 4@ K4, Lordosenstitze
- & 18, Mulbfunkbionsarmlehne hinten
- g M3, Mittelarmlehne varn
- g K1, Sitzheizung Fondsitze
- g J7, Sitzheizung vorn
- g K2, Sitzverstelung elekirisch
- g L3, Skisack
- & %5, Fond-Kopfairbag
- @ Y7, Kopfairbag
- gh Y6, Seitenairbag
- g F9, Fondklimatisiering
- g F1, Klimaanlage
- 4 F2, Klimaautomatik
- g F3, Standheizung
& Innen IT
S Motor/Getrishe
S Fahrwerk
S Lackisrung
S PR
B LKW ﬂ
=l
8| sunen | 0k | Abbechen | Hile |

Q!startH@ﬂéQ ® |

200 Haupt-Menii <127:L...

I Lo Auswahl AY's
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Beispiel:

Ein Schiler hatte bei der Anreise zur Berufsschule vor einigen Wochen einen Auto-
unfall, wobei ein Schaden an der Karosserie des Kraftfahrzeugs entstanden ist. Er
nahm diesen Unfallschaden als Musterbeispiel her und konnte die anfallenden Repa-
raturkosten und die dafir notwendigen Ersatzteile mit Hilfe dieses Programms ganz
genau ermitteln.

*z. audaPen, Audastation 1= x|
Worgang Bearbeiten Anzeigen Extras  Hife

|LBS + LBS EGGEMBURG + HO - LES 1 « [01] BMW « [27] 725kds- 750IL « [09] 7350

22| (hROEo M LSO ED [Aetee X wd e %2 RO 2

Teile B
[#-i23 01, Rohkarosse/f Lackierung Herstells
02, Zubehdr I

03, Zubehir IT

[} 04, Karosserie vorn aulien; inne
ER8" Karosserie vorn aufien |
_,_1 Karosserie yorn innen Fahrzeugdaten!
05, Variante Karosserie vorn innen E Farb-Code

06, Karosserie mitte aulen/ innen i
07, Variante Karosserie mitte aulen)’
08, Tir warn) hinten

09, Variante Tir vorn/ hinten

10, Karasserie hinten auffen) innen
11, Yariante Karosserie hinten innen
12, kraftstoffanlage

13, Lackierung Schwackef AZT

14, Sikze

15, Wariante Sitze

16, Instrumententafel

17, Yariante Instrumententafel

18, Grundmator

19, YWariante Motor - ASC, Einspr, 3,5
20, Marianke Mokor - Einspritzer 5,4 L
21, Variante Motor - Einspr. 3,5/4,4)
22, Yariante Motar - Turbo-Diesel 3,4
24, Variante Motor - Einspr. 2,6/ TD;
25, Marianke Mokor - Einspritzer 2,8 L
26, Variante Motor - TD 2,5) 3,0 Ltr
27, Yariante Motar - Turbo-Diesel 3,0 4] | pluln]
28, Klimaanlagef Standheizung &Zonanauswahll £l Zone 4 | @ Kringel] = AudaHageI-Schne\lerfassungI [FLsp I 7 sp Kontrol\-ListeI Kalkulationsvorschaul

29, Schalgetriebe e
30, Automatikgetrisbe [283 WERKL STOSSFAENGER |

31, Abgasanlage/ Yar. - Einspr, 2,51 ﬂl B I
3, Variante Abgasanlage - Einspritze

33, Yariante Abgasanlage - TD @ @ @
Hi23 34, Fahrwerk Wire-

LETH A8 \avianta F:hru\lnrl{ . q=nm|=nL:-|;| @ @ @
E Ko | aw | OP | NF& |

e T e P e e P T e P P P e P e P P
A G- B - - - - - - - - G- B - B - - - - B - B - - B - B - T

4
Zonen Tei\eIEaugruppen Variantanl MUTﬂ
[
i‘Startl J ZE08 50 J [ 200 Haupt-Mens <127:L... | 1 audatex-sonderausstatt. . ”m |« FETI=A T W e s

Dass diese Kalkulation natlrlich mit besonderer Motivation und Genauigkeit durchge-
fihrt wurde, zeigt sein Ergebnis bzw. die Schlusskalkulation. Dabei konnte er die ge-
nauen Ersatzteilenummern, und die exakten Preise der einzelnen Bauteile fir eine
nachfolgende Bestellung nehmen.

Solche Praxisfélle sind natlrlich fir den Unterricht bzw. Unterrichtsertrag von enor-
mer Bedeutung.

Unterrichtsablauf:

In der ersten Unterrichtsstunde werden mit dem Internet und der Homepage von der
Fa. Audatex vorgegebene Fragen beantwortet, damit die Schiler tber das Pro-
gramm (Audapad-Prof.) und die Firma einige wichtige Inhalte kennen lernen. Diese
Fragen werden nach genauen Vorgaben von uns Lehrern in einem Word- Dokument
von den Schilern zusammengefasst und dann entsprechend gedruckt. Die Fragen
beinhalten folgende Themen:

Womit befasst sich die Audatex-Kalkulation? oder Wie wird ein Schaden im Audatex
gekennzeichnet? oder Was ist AudaPad? Oder Warum wird AudaPad verwendet?
Oder Wer verwendet AudaPad?
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Der Schiler kann selbststandig diese Antworten aus der Homepage erarbeiten und
gleichzeitig ein Word-Dokument erstellen. Wenn notwendig, ist der Lehrer fir die Be-
seitigung von Unklarheiten zur Stelle. Vorteil dieser Methode: Der Schiler kann sich
sein Lerntempo selbst einteilen. (Schilerzentriertheit) Zusétzlich lernt er die Firma
Audatex und ihre verschiedenen Produkte kennen. Ebenso kann der Schiler da-
durch sein Wissen bezuglich Internet und deren Anwendungen verbessern. Beson-
ders flr sein spateres Praxiswissen in der Firma ist dies von besonderem Vorteil,
Uber die Schadenskalkulation einige Informationen in der Berufsschule zu erhalten.

& AudaPen/ AudaStation =] x|
Worgang Bearbeiten Anzeigen Extras Hife

|LES « LBS EGGENBURG o HO - LES 1 » [01] BMW o [27] 725tds- 750iL » [03] 735i

Teile =
[#-i£3] 01, Rohkarossef Lackierung Herstelle
2, Zubehar I

3, Zubehér 1T

i 04, Karosserie vorn aullen; inne
23] 05, Variante Karosserie vorn innen
6, Karossetie mitte aulien innen
7, Variante karossetie mitte aufien, @ - w =
8, Tir vorny hinten % £ Q & 4

9, Variante Tar vorny hinten

0, karossetie hinten sulieny innen @ @

1, Yariante Karosserie hinten innen O

2, kraftstoffanlage
3, Lackierung Schwackef AZT § Q _
:‘] %é%b i N @ Motor-Nr
7, Yariante Instrumententafel % w \ J\/\; p O & tj}
drmator
S 0
ﬁ% 5 ﬂ & e

%
s

6, Instrumententafel

4, Sitze
39, Variante Sitze
‘ariante Mokor - ASC, Einspr. 3,8 Cﬁ
0, Mariante Motor - Einspritzer 5,4 L X,
1, Variante Motor - Einspr. 3,544 : <',\\/‘;)

2, Variante Maotor - Turbo-Diesel 3,5
4, Variante Mokor - Einspr, 2,8/ TD :
S, Wariante Motor - Einspritzer 2,6 L
6, Variante Makor - TD 2,5( 3,0 Lk

7, Variante Maotor - Turbo-Diesel 3,0
8, Klimaanlage/ Standheizung ﬂ I 'I "I "I

9, Schaltgetrisbe & Zunenauswahll £l Zone 18 | (2 Kringe! I 0 AudaHagel-Schnellerfassung I [Elsp I NP I KuntrUII-ListEI Kalkulatiunsvurschaul
0, Automatikgetriebe

1, Abgzsanlage/ var, - Einspr, 2,7 | | [7920 KURBELGEH MKOLEEN |

2, Variante Abgasanlage - Einspritze BG | AC2 I

3, Yariante Abgasanlage - TD
4, Fahrwerk
[#-E3] 35, Variante Fahrawerk - Servolenkun

)
M E 3R Warianke F:hrmrrl{_nnq nl'r_lj
J z Ko | aw | OP | NF&

Zanen TailalEaugruppen Varianten MLITIﬂ

[
d{‘start| | B0 8% | 3 abeisplatz | B 200 Haupt-meni <t27.1... |[ Audapen/audastation «FEBNDCLdRED @ 5

In der nachsten Unterrichtsstunde wird mit den Schilern eine genaue Schadenskal-
kulation vom Lehrer durchgenommen und als Ergebnis wird der Gesamtpreis Uber
die Online-Verbindung zur Fa. Audatex berechnet. Hierbei entsteht die eigentliche
Schlusskalkulation, wobei noch zwischen Arbeitslohn, Nebenkosten, Lackierung, Er-
satzteile — also Reparaturkosten mit und ohne MWST — unterschieden wird.

In den folgenden Stunden kommt der Schiiler zu Erfolgserlebnissen. Er darf selbst-
stédndig einen von uns angenommen fiktiven Schaden an seinem Auto kalkulieren.
Dabei hat er viele Freiheiten im Programm und darf sich nach allen Richtungen in-
nerhalb des Programms sich frei bewegen. Viele Mdglichkeiten und Bereiche kdnnen
im Programm genutzt werden. Dabei lernt er sehr viel von seinem Auto kennen, z.B.:
Bauteile, Bezeichnungen, welche er vorher sicher nicht gekannt hat. Dieses Pro-
gramm ist natdrlich am Laptop gespeichert und er kann in seiner Freizeit
weiterkalkulieren. Verwendet wird dieses Programm von vielen Firmen und von den
Schadensbegutachtern im Bezug auf Versicherungsabwicklungen nach Verkehrsun-
fallen.
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3.4 Programmbeschreibung EBV

Die Verwendung dieser Software ist fiir jeden Lehrbetrieb, der Uberpriifungen von
KFZ nach § 57a (,Pickerl) durchflhrt, gesetzlich vorgeschrieben. Das Programm
wurde vom Softwareentwickler Fa. Mesensky der Schule kostenlos zur Verfligung
gestellt.

3.4.1 Erfassen der Kundendaten

Beim ersten Schritt missen die Kunden- und Fahrzeugdaten erfasst werden. Es sind
sehr viele ,Pflichtfelder” auszuftllen.

_ l"@(enr‘uzeichen: HO B4G] Kunde:  Max Huber Gutachter-Mr:

Atk |F'luf-Gutac:hten = Type: E38 3730 Eggenburg | Erfazst
_ Eahrzeug / Kunde | M esswerte | angel | Prifergebniz |

Fahrzeug

h atiot: IT Hubraurm: IW

Kennzeichen: W Erztzulazzung: IT ! lﬁ

FahrgestellNr:  [whwiw/0ASD5680.34319 KM-Stand: [ 175000

Kurz-Fagst-Mr.: IW F.ategarie: m P, Kombi

Marke: [ | Mitar-K. ateqorie: lm Dtto-Motor 4-T akt

Type: |E38 j Unter-K ategarne; l_l Mt K atalyzator

Mator-Tupe [-Mr.): |WW4.7"1'| j Eigengewicht [kg): IW

Fakrzeug-D: Ii Zul. Gezamtgewicht; IW Hiochstgew.: ’7

Fulazsungzbesitzer

Mame 1: |Ma>: Huber Telefon / Mobil: | |

Mame 2: | Fax: |

Stralle; |Haupt|:ulat2 ¥ E-tail: |

PLZ - Ot [3730 = ][Eggerbug ] KundenlD: N

Auftrags-Mr.: [ Sonderfahrzeug - keine Plakette

Erzetzt Gutachten:

Ubernehmen Priifauftrag Stornieren Infarmation | Abbrechen | | Wleiter » | Schliefen
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3.4.2 Eintragen der Messwerte

In der Folge werden nun Messwerte eingetragen welche mittels diverser Prif- und
Diagnosegerate ermittelt werden.

Die Auswertung dieser Messdaten und Beurteilung nach den Kriterien ,leichter Man-
gel“ oder ,schwerer Mangel“ erfolgt automatisch.

= Kelﬁ‘Szeichen: HO 46l Kunde: Max Huber Gutachten-Nr: 1
At |F'luf-Gutachten = Type: E38 3730 Eggenburg | Erfazst

Fahrzeug / Kunde Mezswerte | b angel | Priifergebniz |

Abgaswerte Leerlaufdiehzahl: 350 Erhohte Leerlaufdrehzahl: 2100

CO/Leerlauf [Wal-Z%]): 0100 CO / erhohtern Leerlauf: 0,090 GSYL T
HC / Leerauf [ppm]: 23 Lambdawert: 1.010 621 eeer J
Betriebsbremse
A . . o | [ Berechnung der Abbremsung
Achze  Achslazt(t]) | Wikung [kM] e Differenz X k1 K2 i ok b ek e
[ 1 | | 680 | 679 [ 0 MW mit Eigengewicht

i*
| 2 | | 250 | 280 | 4 v W ™ it Prigfgewicht
| | | | | EE BEE (™ Fahrversuch fiir Abbremsung
=
-

i mit Hochrechnung

Priifgew.: 173 Abbremsung [%]; 110 122 (OO . it Pedalkraft

TR

Feststellbremse Bremsfliissigk it

! | 1.80 | 1.30 | 5 ﬂ W azzerantel (5] 5.0
| | | j Siedetermperatur ["C]: 190
Ahbremaung [Z]: 22 141 (T J 1110 [cere J
Hilfsbremse
Hilfshremze ist TRy I? 1322 el Kreize der Betriebsbremsanlage
% einkreiz der EBA Sonstiges 121 e ( achazweize  Dreieck vo.
" die FBA g | & diagonal ™~ Dreieck hi

I angelk.atalog Abbrechen | < Zuriick | Weiter » | Schliefen

3.4.3 Eintragen von Méangeln

Das Fahrzeug wird in diesem Teil der Uberpriifung durch Sicht- bzw. Funktionsprii-
fung de einzelnen Bauteile und Baugruppen durchgecheckt.

Der Prifer muss nun bei den einzelnen Positionen eintragen ob Mangel zu bean-
standen sind. Dabei wird bei den Mangeln in folgenden Kategorien unterschieden:

e Gefahrin Verzug (G)

e Schwerer Mangel (S)
e Vorschriftsmangel (V)
e Leichter Mangel (L)

e Behobener Mangel (B)
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Kéﬁnzeichen:

] = HO B4E) Kunde:  Max Huber Gutachten-Mr: 1
At |F'luf-GutaChten j Type: E3& 3730 Eggenburg | Erfasst
Fahrzeug / Funde tMesswerte t dngel | Priifergebniz |
Mange svis D <| 1] 2 3]« s]s|z]e|sf 0] »f -
1. Bremsanlage o I_J o

1.1.1  Bremzpedallagerung GEEEE
112  Bremspedal Zustandweg & EEE
1.1.3  Vakuump./Kompressor/Behalter FEEE E
114  Manometer/Diuckwamanzeige & EEE R
1.1.5  Handbremsventl & & 6 J
116 Feststellbremzse Hebel/R atsche & 0 0 0 [ J
1.1.7  Bremsventile & & & J
1.1.8  Arnhanger-Bremsanschiuf fEEEE J
1.1.9  Energievarats-/Druckuftbehalter & = @/w J
1.1.10 Haupthremszzyl /Bremskraftverst. £ I'Qf? 9’ J
1.1.11 Bremsleitungen & EEEE J
1.1.12 Bremsachlauche ol J
1113 Bremsbeldge/ kiotze GEEERE _|
1.1.14 Bremstrommeln/-scheiben O 0 0 J
1.1.15 Bremszeile/-zugstangen/-gestange/-hebel & 0 J

=

Mangelkatalog

Sollte der Prifer Informationen Uber die gesetzlichen Bestimmungen zu den einzel-
nen Bauteilen oder Baugruppen bendétigen, so steht ein umfangreicher Mangelkata-
log mit den zurzeit gultigen Bestimmungen des Kraftfahrzeuggesetzes zur Verfi-

gung.
In diesem Mangelkatalog sind auch dir Richtlinien Giber die Durchfithrung der Uber-
prifung (Prifanweisung) der Bauteile bzw. Komponenten enthalten

Diese Punkte sind fur die Ausstellung eines positiven oder negativen Gutachtens re-

levant

Abbrechen |

< Zuriick, | Wwieiter » |

Schlictien |

Stichwart: |

= Allgemeiner Teil
= l:@ 1 Bremsanlage

=
B
B
&
&
B
&
&

<

+ @ 1.1 Mechanischer Zustand und Funktion

=-([J] 1.2 Betriehshremse - Wirkung und Wik samkeit

3 1.21 Witkung [schritbweise Steigerung bis zur max Bremskiaf

1.2.2 “witkgamk it
=& Kommentar Betishsbremse

[&5] Priifanweisung fur Fahrzeuge der Klassen M1, N1, 01, Lz
23 Priifanweisung fiir Fahrzeuge der Klazzen L1, L2, L3, L4,
[E3] Priifanweisung fur Fahrzeuge der Flassen M2, M3, N2, N

[&3] Leitfaden zur Bremsenprifung [Fahrzeuge Uber 3,5t
[23] Priifanweisung fur Fahrzeuge der Klasse Lof

[25] Dosierbarkeit

[£3] Priifgerate

[&3] Anhanger

23] Auflaufbremsanlage

+ =113 Hillsbremse - Wirkung und Wirksamkeit [falls getrennte Arlag:

= m 1.4 Feststellbremse - Wirkung und Witk samkeit

= 1.4.1 Wwitkung - “irksamleit

[E5 Kommentar Feststellbremse
+-F=] 1.5 Retarder und Motorbremse - Wikkung
+-F=1 1.6 Blockierverhinderer

¥ Q Fommentar zur Mangelguppe 1 - Bremzanlage

([0 2 Lenkvorichtung und Lenkrad
+- @ 21 Mechanischer Zustand
F=1 22 Lerkrad / Lenker
=1 2.3 Lenkungsspiel
[23] Kommentar Lenkung
@ 2 Sichtverhaltnisse

4 Leuchten, Riickstrahler und sonstioe elektische Anlagen

5 Achsen, Rader, Reiten und Aufhangungen
E Fahrgestell, am Fahrgestell befestigte Teile

8 Umweltbeldstigungen

9 Zusatziche Priffpunkte fir Fahrzeuge, die der Fahigastbefoideiung

L
@
&
0 7 Sonstige Ausstattungen soweit vorgeschiieben
@
@
&

10 |dentifizierung des Fahrzeuges

PozNr.

Schwerer Mangel -
Bremskraft an einerm Rad betrdgt weniger als 50 % der grafiten an einern anderen Rad derselben
Achse gemessenen Bremskraft
fiir alle Fahrzeugklassen eine Abbremswitkung von weniger als 18 % in Bezug auf die zul3ssige
Gesamtrnasse oder fiir Kraftfahrzeuge weniger als 12 % bezogen auf die hichstzulassige Masse des
Kraftwagenzuges, je nachdem, welcher ¥Wert hiher ist
Gefahr im Verzug
fiir alle Fahrzeugklassen eine Abbremswitkung von weniger als 10 % in Bezug auf die zuldssige
Gesarmtrmasse oder fir Kraftfahrzeuge weniger als 7 % bezogen auf die hdchstzulassige Masse des
Kraftwagenzuges, je nachdem, welcher Wert haher ist *
Bemerkung
* Bei auf mehrere Achsen wirkender Feststellbremsanlage ist die Gesamtabbremsung des Fahrzeuges
maligebend
Zweite Bremsanlage nicht erforderlich bei Zugmaschinen der Klasse I, wenn die Genehmigung des
Fahrzeuges oder seiner Type vor dem 1. Janner 1931 erdolgte.
Bei Kardanbremsen genigt die Feststellung der ausreichenden Bremswirkung.
(ausgenommen genehimigt, 2B historische Kraftfahrzeuge - Die Wirksambielt der Feststellbrernse ist im
Zuge einer Probefatnt entsprechend der Genshimigung zu dberprifen, wobel die angegebensan
Bremswirk samkeiten keine Gultigheit haben.)

w
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3.4.4

Auswertung und Ausdrucken des Prifberichtes
Der nachste Schritt ist die Auswertung, Kommentierung und das Ausdrucken des

Prufberichtes.
= Kennzeichen:  HO B46) e Kunde:  Max Huber Gutachten-Hr:
Art |Pruf-|3utachten j Type: E38 3730 Eggenburg Erfazst
Fahrzeug / Kunde Messwerte | M angel Friifergebniz ‘
Prifergebnis Anzahl Mangel
positiv neqativ Giv Schwer  Vorschrift  Leicht

 Yarschiiftzmangel
" schwere Mangel
& Gefahr im Yerzug!

" keine Mangel
" leichte Mangel

A
Behoben l_ ’_ l_ l_

o~
o
Felim e interne Bemerkung:
Bemerkung: Reparatur in 2 Wochen \Weiterleiten an Yerkauf ~
v
Gutachter: 1 | Musser Kal

Begutachtungs-Datum: 22062006 Friifhelfer: -
Priifort: Eggenburg
Uhrzeit der Begutachtung:

Arsicht | fbbrechen | <Zuiick | | oK

Drucken |

Es wird in der Folge ein rechtsungiltiges Gutachten ausgedruckt
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Le MDESBERUFSSCHULE EGGENELUR

Gutac hiten gemal £57a Abs. 4 KFG 1967

Ferrcekler: Hr e4a.] Hubirzaam : 27

R be Ern-Zilared: 175000

Tipe: ZularrurgibeslEs . Max Huber

Falwges HI-Nr.:

Fakgoe: Hap plakz 7
BiEulsinrg: A= ST EReErbum

An lhrem Fahrzeug wurden ®© lgends Kang « T cigs cellt @

1160 Hanp bremiszil JEremshramhers | lelcdbker Marmel
112 Bremssdddsde lelcdker Margel
32 Tadwlben rolwerer RMargel
[N Fald Fehrg e, Zup LSkl Wors ik mage]

+5.1 Mebiels chelr

sz FEderiFelge ung [_]lti ges M uster

Prizmumtang urd Hinwelss sle e um @ altgs Tabslls

Bhgawwvere: CO by Lesdannirehcah: 0,100 viol % CO bl ek Leedamirebzanl: 0050 Wl e

HC bl Lesrimmiireboa : Z3 ppm L arwer I 1010
Leedanidrelzad : 20 min Blidhk Lewsdaninebcad: 2100 min
Gawlohts [ Bremeverie ;. Sefrsbobeene gt i T ] Abbremsurg
A U wdrkrg kW Re U Wik ik W) R BEA: (§ 1]
1 & 50 &679 150 150
> 50 ZED FB~: =
H B~ =5

HE% = BnErlzd BE=

s Fahraug carsoclchiraichir den Brordemnl coen der Umweltund derverkehre und Batrish cokihami ot
wmhrim veraig

2ur Exnnbds gencmnmen:

Frihioel ! Dakim : Eggenburg , 22

Seite 75




4 BILDTEIL:

Einsatz im Unterrichtsgegenstand Projektpraktikum

m—p—r] . e
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